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1 Introduccion

En esta segunda parte de la oferta tecnoldgica para la creacion de una base de datos
de movilidad eléctrica dentro del proyecto Garveland se desarrollaran aspectos
fundamentales y de gran relevancia actual relacionados con los vehiculos eléctricos.

En primer lugar, este documento se centrard en los elementos de mayor importancia
del vehiculo eléctrico y que difieren de los actuales, como son los tipos de baterias
eléctricas, conectores, sistemas de carga y motores. Cada uno de los puntos desarrollados
incluird una tabla con informacién especifica de los elementos anteriores que podra
visualizarse en la plataforma virtual.

En los siguientes puntos se ha incluido informacién relacionada con
recomendaciones para conductores de vehiculos eléctricos, mantenimiento,
implicaciones medioambientales de su uso y puntos homologados para su venta

2 Tipos de baterias

2.1 Clasificacion

La bateria es uno de los principales componentes de un vehiculo eléctrico. Dicha bateria
cobra una importancia bastante considerable ya que tanto la autonomia como el precio del
vehiculo eléctrico dependen del tipo y tamafio (capacidad) de la misma.

Las baterias son acumuladores de energia con el fin de almacenar electricidad mediante
elementos electroquimicos permitiendo un rendimiento cercano al 100%. Son capaces de
soportar un numero finito de ciclos de carga y descarga completos, cominmente conocido
como ciclo de vida.

Una breve explicacion quimica del funcionamiento de los distintos tipos de baterias
empleadas en vehiculos eléctricos en la carga y descarga:

“El funcionamiento quimico de las baterias consiste en el aprovechamiento de la energia
desprendida de reacciones de oxidacion-reduccion para, de esta forma, producir una corriente
eléctrica. Esto seria concretamente el proceso de descarga mientras que el proceso de carga
seria a la inversa, mediante el uso de una corriente eléctrica poder generar un cambio
quimico.”

La reaccidon oxidacidn-reduccion (redox), se trata de un proceso donde uno de los
componentes de las baterias pierde electrones mientras que el otro los gana por lo que uno
llegara a oxidarse y otro se reducird respectivamente. Las baterias estaran formadas por dos
electrodos (anodo y catodo) los cuales se encuentran sumergidos en un electrolito. En el
proceso de descarga, el anodo se oxidard mientras que el citodo ganara electrones
(reduccién). Para el proceso de carga danodo y catodo se encontraran de forma invertida para
que el propio anodo vuelva a ganar los electrones perdidos en el proceso de conduccion.

Dentro de las numerosas caracteristicas que podemos encontrar en los distintos tipos de
baterias empleadas a dia de hoy en vehiculos eléctricos, se enumeran las caracteristicas
principales a tener en cuenta:
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1- Densidad energética (Wh/kg). Energia que podra suministrar la bateria por cada kg. A
mayor densidad, mayor autonomia o menor peso del mismo.

2- Potencia (W/kg). Capacidad de proporcionar potencia en el proceso de descarga. A
mayor potencia mejores prestaciones para el vehiculo.

3- Eficiencia (%). Rendimiento de la bateria, energia que realmente aprovecha.

4- Coste. Punto de mayor influencia en el precio de compra del vehiculo.

5- Ciclo de vida. Ciclos de carga y descarga completa que puede soportar la bateria antes
de su sustitucion.

Los tipos de bateria empleadas en vehiculos eléctricos que podemos encontrar en la
actualidad se pueden apreciar a continuacién:

¢ Plomo-acido

Estas baterias son las mas empleadas y se trata del tipo de bateria mas antigua de todas.
Gracias a su bajo coste son ideales para las funciones de arranque, iluminacién o soporte
eléctrico, siendo empleadas como acumuladores en vehiculos de pequefo tamafio. Pero tiene
sus inconvenientes ya que son pesadas, cuentan con la toxicidad del plomo y su recarga es
lenta.

Espacio pars
dep dsito da materia
activa desprandida

llustracion 1: Figura esquemdtica de una bateria plomo dcido.

¢ Niquel-cadmio

A pesar de ser descubierta hace muchos afios, su coste hizo esperar su utilizacion. Estas
baterias son bastante utilizadas en la industria del automovil, debido a su alto coste no se trata
de una solucién elegida por los fabricantes, estando mas orientadas a aviones, helicépteros o
vehiculos militares. Su principal ventaja es su gran duracién, unas 1.500 recargas, pero tienen
otros inconvenientes, como por ejemplo una baja capacidad energética por unidad de peso y
que poseen efecto memoria.
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Ventilador contra flama
Previens explosidn y contaminacién de
electrodo

Arrealo de terminales
Chapeado de niquel provee buena
conductridad eléctnca

Rejilla separadora de peolypropilene
Separa las placas y da aislante a los marcos

dejando los electrodos que fluyan mejor

Splash guard
Previene el chogque de electrodos y posible corto circufto

* causado por obpetos extemos que vayan a caef en las

celdas

Grupos de placas
Partes de construccidn soldadas para impartic fuerza
MeCANICA para SOpOftar Whraciones severas

Placa
Hecha de tiras de acero doblemente perforadas, rodea
los matenales actros

Contenedor traslucido de polypropyleno
Hace la celda mecanicamente estable, y faciita la
wisualizaciin de los electrodos 3l momento de
nspeccion

llustracion 2: Componentes bdsicos de una celda de Niquel-Cadmio.

¢ Niquel-hierro

Estas baterias no son montadas en la actualidad en los vehiculos ya que tienen una escasa

potencia y eficiencia. Su densidad energética es similar a las de plomo-acido.

¢ Niquel-hidruro metdlico

Fueron creadas en los afios 70 pero se introdujeron recientemente en el mercado con el

fin de sustituir las baterias de niquel-cadmio. Dichas baterias mejoran la capacidad de las de
niquel-cadmio y reducen el efecto memoria, ademas de ser menos agresivas con el medio
ambiente. En contra tienen su constante mantenimiento y su deterioro frente a altas
temperaturas, altas corrientes de descarga o sobrecargas. Estas baterias generan demasiado

calor y se recargan lentamente.

Este tipo de baterias ha sido de las mas utilizadas en coches hibridos ya que dan muy

buenos resultados.

Sensores de temperatura de las
celdas de la bateria de HV

Conjunto de celdas
de la bateria HV
Conjunto de control de la bateria HV,
unidad de control EMS, réles
contactores de conexidn

Canjunto electromotor/ventilador de
refrigeracion de la bateria de HV

Caonector de servicio

llustracion 3: Partes de una bateria de Ni-MH
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+  I6n-litio (LiCoO2)

Estas baterias estan formadas por un electrolito de sal de litio y electrodos de litio, cobalto
y oxido. El uso de nuevos materiales como el litio ha permitido conseguir altas energias
especificas, alta eficiencia, la eliminacion del efecto memoria, ausencia de mantenimiento y
facilidad a la hora de reciclar los desechos de lon-litio. Disponen del doble de densidad
energética que las baterias niquel-cadmio.

Sus desventajas, su alto coste de produccion, son fragiles, pueden explotar por el
sobrecalentamiento y deben ser almacenadas con mucho cuidado, tanto por necesitar un
ambiente frio como porque debe estar parcialmente cargada. Aun asi, las baterias de lon-litio
representan a dia de hoy la mejor eleccién para un vehiculo eléctrico.

Positive terminal

Cover

Load

Anode
(negative plate) ‘
ﬂ Current Electrons

Separator

Cathode F 3 E Anode

Insulating |
ring -

Negative tab (positive plate)
llustracion 4: Figura esquemdtica del funcionamiento de una bateria de litio-ion.

* LiFePO4

Estas baterias son parecidas a las de tipo LiCoO2 con la diferencia de que no hacen uso de
cobalto, por lo que presentan una mayor estabilidad y seguridad de uso. Otras ventajas son sus
ciclos de vida ya que son mas largos y proporcionan una mayor potencia. Como
inconvenientes, su menor densidad energética y su elevado coste.

¢ Polimero de litio

Es una variante de las baterias de ldn-litio, a las que se ha cambiado el electrdlito por un
polimero, que puede estar en estado sdlido o gelatinoso, lo que permite dar formas a gusto del
fabricante.

Cuenta con algunas mejoras respecto a las de lon-litio como una densidad energética
mayor y una potencia mas elevada. Son ligeras, eficientes y no tienen efecto memoria. En
cambio, su coste es elevado y poseen un bajo ciclo de vida.

e ZEBRA

También llamadas de sal fundida. Su electrdlito necesita estar a altas temperaturas, unos
2509 a 3502 C, por lo tanto se tienen que aislar del exterior para evitar pérdidas de energia.
Tienen como electrolito cloroaluminato de sodio triturado. Es una bateria compleja, de mayor
contenido quimico, pero que consigue unas caracteristicas de energia y potencia interesantes.
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Tienen el mejor ciclo de vida de todas las baterias, pero requieren ocupar mucho espacio y su
potencia es baja.

¢  Aluminio-aire

Tienen la necesidad de sustituir los electrodos de metal gastados por unos nuevos. Con
una capacidad de almacenamiento de hasta diez veces mas que las de tipo lon-litio y una
densidad energética fuera del alcance del resto, este tipo de bateria no ha tenido una buena
aceptacion comercial debido a sus problemas de recarga y de fiabilidad. Se encuentran en fase

experimental.

e Zinc-aire

Esta bateria se encuentra en fase experimental. Necesitan obtener el oxigeno de la
atmosfera para generar una corriente. Tiene un alto potencial energético, fiabilidad y son
capaces de almacenar el triple de energia que las de lon-litio en el mismo volumen y con la

mitad del coste.

2.2 Comparativa tipos de baterias empleadas en vehiculos eléctricos

TIPOS DE BATERIAS
Densidad Energia .
. , . e Eficiencia . X
Tipo de bateria | energética | especifica (%) Coste (€/KWh) Ciclo de vida
(Wh/I) (Wh/kg)

Plomo-acido 60-75 30-40 50-95 120,92 500 - 800 ciclos
Niquel-cadmio 50-150 40-60 70-90 322,47 - 644,90 | 1500 - 2000 ciclos
Niquel-hierro 30 30-50 65 - 80 120,93 - 161,24 1350 ciclos
Niquel-hidruro 149300 | 30-80 66 201,53 300 - 500 ciclos
metalico
I6n-litio 250 - 360 100 - 250 80-90 233,7 400 - 1200 ciclos
LiFePO4 220 90-110 - 168,39 2000 ciclos
Polimero de litio 300 130 - 200 99,8 177,26 -201,53 > 1000 ciclos
Tipo Zebra .
(NF;NiCI) 160 90 92,5 241,86 3000 ciclos
Aluminio-aire 1300
Zinc-aire 1480 - 9780 470 64,5 500 ciclos

Esta tabla se encuentra incluida en la plataforma virtual.
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3 Tipos de conectores

3.1 Clasificacion

Existe una amplia gama de conectores en el mercado, tan excesiva que crea confusiones
entre los propietarios de vehiculos eléctricos y potenciales usuarios. Encontramos conectores
desarrollados por firmas alemanas, americanas, japonesas, italianas o francesas. En la
actualidad, la Comisién Electrotécnica Internacional (IEC) se encarga de la normalizacion, al
mismo tiempo que en los EEUU la SAE (Society of Automotive Engineers) estandariza también
algunos conectores. Por si fuera poco, asociaciones como los fabricantes japoneses se han
unido para disefiar y desarrollar su propio conector.

e Conector tipo Schuko. responde al estandar CEE 7/4 Tipo F y es compatible con las
tomas de corriente europeas. Tiene dos bornes y toma de tierra y soporta corrientes
de hasta 16 A, solo para recarga lenta y sin comunicacién integrada. Lo podemos en-
contrar en multiples electrodomésticos.

llustracion 5: Conector tipo Schuko.

* Conector SAE J1772. A veces conocido también como Yazaki. Es un estandar norte-
americano, y es especifico para vehiculos eléctricos. Mide 43 mm de didmetro. Tiene
cinco bornes, los dos de corriente, el de tierra, y dos complementarios, de deteccion
de proximidad (el coche no se puede mover mientras esté enchufado) y de control
(comunicacion con la red).

- Nivel 1: Hasta 16 A, para recarga lenta.
- Nivel 2: Hasta 80 A, para recarga rapida.
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llustracion 6: Conector tipo SAE J1772.

¢ Conector Mennekes. es un conector aleman de tipo industrial, VDE-AR-E 2623-2-2, a
priori no especifico para vehiculos eléctricos. Mide 55 mm de didametro. Tiene siete
bornes, los cuatro para corriente (trifasica), el de tierra y dos para comunicaciones.

- Monofasico, hasta 16 A, para recarga lenta.
- Trifasico, hasta 63 A (43,8 kW) para recarga rapida.

llustracion 7: Conector Mennekes.

¢ Conector Unico combinado. se ha propuesto por norteamericanos y alemanes como
solucidn estandar. Tiene cinco bornes, para corriente, proteccién a tierra y comunica-
cion con la red. Admite recarga tanto lenta como rapida.
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llustracién 8: Conector Unico Combinado (CCS)

Conector Scame. también conocido como EV Plug-in Alliance, principalmente apoyado
por los fabricantes franceses. Tiene cinco o siete bornes, ya sea para corriente mono-

fasica o trifasica, tierra y comunicacion con la red. Admite hasta 32 A (para recarga
semirdpida).

llustracion 9: Conector tipo Scame.

Conector CHAdeMO. es el estdndar de los fabricantes japoneses (Mitsubishi, Nissan,
Toyota y Fuji, de quien depende Subaru). Estd pensado especificamente para recarga
rapida en corriente continua. Tiene diez bornes, toma de tierra y comunicacién con la
red. Admite hasta 200 A de intensidad de corriente (para recargas ultra-rapidas). Es el
de mayor diametro, tanto el conector como el cable.
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llustracion 10: Conector tipo CHAdeMO.

3.2 Comparativa entre los distintos tipos de conectores

TIPOS DE CONECTORES
; N ., N Ejemplo vehiculo
. . . Numerode | Potencia Tension Corriente .
Tipo de conector Tipo de corriente . L. , . que lo utiliza
pins (kw) maxima (V) | maxima (A)
(marca/modelo)
Schuko AC 2 3,6 230 16 Citroén C-Zero
SAE J1772 (Tipo 1 o Yazaki) AC 5 7,2 230 32 Tesla Model S
400 (Trif. 63 (Trif.) / 16
Mennekes (Tipo 2) AC 7 43 (Trif.) / (Trif.) / Reanult ZOE
230 (Monf.) (Monf.)
Conector Unico combinado (CCS) DC 2 22 500 120 Volkswagen e-Golf
Scame (Tipo 3) AC 5-7 22 32 Renault Kangoo ZE
CHAdeMO DC 9 50 500 200 Nissan Leaf /
Mitsubishi i-MiEV

Esta tabla se encuentra en la plataforma virtual.
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3.3 Empresas fabricantes/comerciales de conectores vehiculos eléctricos

FABRICANTES Y COMERCIALES CONECTORES VEHICULOS ELECTRICOS
Tipo de conectores disponibles
Schuko Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 CCS CHAdeMO

Fabricante/Comercial Web Localizacién

NORTE AMERICA
(USA y México),
EUROPA (Francia,
ITT cannon www.ittcannon.com| Alemania, Italia, SI SI
UK) y ASIA (China,
Hong Kong, India,
Singapore, Japon)

Ambachtsstraat
Ratio Electric www.ratio.nl 12 N N Sl
- 3861 RH Nijkerk
Paises Bajos
Parque
Tecnoldgico de
Phoenix Contact www.phoenixcontac Asturias, Sl S| si
t.com parcelas: 16-17
E-33428 LLANERA
(Asturias)
Via Costa Erta, 15,

Scame WWW.scame.com 24020 Parre BG, N

Italia
Av. Hermanos

www.lugenergy.co | Machado 137,
m Valencia

LuGEnerGy SI SI

Vial Sant Jordi
s/n, 08232
Circutor www.cicutor.es Viladecavalls S| S| Sl S|
(Barcelona)
Espafia
Rua das Pontes, 4
(Centro de
Negocios) -
Efimob www.efimob.com Parque Sl Sl
Empresarial Porto
(Nigran)
Pontevedra

Esta tabla se encuentra en la plataforma virtual.

4 Tipos de sistemas de recarga

Existen multitud de dispositivos de recarga para los vehiculos eléctricos. Estos se
diferencian entre si en:

1. La potencia, y por tanto, el tiempo de recarga que proporcionan
2. Cantidad de informacidn que intercambia con el vehiculo que recarga
3. Conector fisico que debe encajar en el vehiculo eléctrico

4.1 Tipos de recargay tiempos

Se consideran cinco tipos de recarga segun la velocidad de esta, es decir, cuanto tiempo
lleva recargar las baterias, que depende directamente de la potencia disponible. Se suelen
resumir en dos, recarga lenta y recarga rapida.
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Recarga super-lenta, cuando la intensidad de corriente se limita a 10 A 0 menos por no
disponer de una base de recarga con proteccién e instalacion eléctrica adecuada. La
recarga completa de las baterias de un coche eléctrico medio, unos 22 a 24 kWh de
capacidad, puede llevar entre diez y doce horas.

Recarga lenta, también se puede llamar convencional o recarga normal. Se realiza a 16
A, demandando unos 3,6 kW de potencia. Recargar esas mismas baterias puede llevar
entre seis y ocho horas.

Recarga semi-rapida, en inglés se suele llamar quick-charge, menos rapida que la fast-
charge. Se realiza a una potencia de unos 22 kW. Renault apuesta bastante por este ti-
po de recarga, por ejemplo con su cargador de bajo coste Camaledn, compatible con el
Renault ZOE. La recarga puede llevar una hora u hora y cuarto.

Recarga rapida, la potencia que se demanda es muy alta, entre 44 y 50 kW. La recarga
de esos 22 a 24 kWh de baterias puede llevar media hora. Lo normal es que no se haga
una recarga del 100% sino en torno al 80% o 90%.

Recarga ultra-rapida, apenas se usa, y debe considerarse algo todavia experimental,
en vehiculos eléctricos a prueba con acumuladores de tipo supercondensadores (por
ejemplo algunos autobuses eléctricos). La potencia de recarga es muy elevada, y en
unos cinco o diez minutos se pueden recargar las baterias. Las baterias de iones de litio
no soportan la temperatura tan elevada que provoca este tipo de recarga pues dete-
riora gravemente su vida util.

Modos de carga o nivel de comunicacion

Los modos de carga tienen que ver con el nivel de comunicacién entre el vehiculo eléctrico
y la infraestructura de recarga (y por consiguiente la red eléctrica), y el control que se puede
tener del proceso de carga, para programarla, ver el estado, pararla, reanudarla, o incluso
volcar electricidad a la red.

Modo 1, sin comunicacién con la red. Seria el que se aplica a una toma de corriente
convencional con conector schuko.

Modo 2, grado bajo de comunicacién con la red. El cable cuenta con un dispositivo in-
termedio de control piloto que sirve para verificar la correcta conexidn del vehiculo a
la red de recarga. Podria seguir usandose un conector schuko.

Modo 3, grado elevado de comunicacién con la red. Los dispositivos de control y pro-
tecciones se encuentran dentro del propio punto de recarga, y el cable incluye hilo pi-
loto de comunicacién integrado (por ejemplo los conectores SAE 11772, Mennekes,
Combinado o Scame).

Modo 4, grado elevado de comunicaciéon con la red. Hay un conversor a corriente con-
tinua y solo se aplica a recarga rapida (por ejemplo conector CHAdeMO).

uuuuuuuuuuuu " Garveland
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MODO 1 MODO 2

MODO 3 MODO 4

llustracion 11: Esquema de cada uno de los modos de recarga.

4.3 Comparativa entre los tipos de recarga

TIPOS DE RECARGA
. . Tiempo .
Tipo de recarga Rango de potencias Modo de alimentacién Tip.o de Tension (V) In’:e.n5|dad estimado de Disponibilidad E?(tern.)r °
de carga (kW) corriente maxima (A) interior
carga (h)
Lenta 3,6 Monofdésico AC 230 16 5-8 Privado Interior
Publico, .
Semi-rapida 814 (Monf.) /22:43 Monofasico / Trifasico AC 230 32 (Mor}f.) /| 153 (Molnf.) / semipublicoy Intenc‘;r Y
(Trif.) 63 (Trif.) 0,5 (Trif.) i exterior
privado
Répida 240(DC) / 220 (AC) Trifésico pc/ac | B90(DCI/S00 [400(DC) /250 0,08-0,5(DC)/ Publico Exteriory
(AC) AC) 0,16 (AC) interior
Ultra-rapida 130-150 0,08-0,16
Esta tabla se encuentra en la plataforma virtual.
4.4  Comparativa entre los modos de recarga
MODOS DE RECARGA
. Conector especifico|_. Corriente Protecciones
Modo Salida Tipo de recarga L. R
para VE maxima (A) necesarias

Proteccién
Modo 1 Schuko Lenta AC 16 diferencial y
magnetotérmica
Proteccidn
Modo 2 Schuko Lenta AC 32 diferencial y
magnetotérmica

SAE J1772, . Segln Incluidas en la
Lenta o Semi- .
Modo 3 Mennekes, répida conector infraestructura
Combinado o Scame P empleado |especial paraVE
Segun Instaladas en la
Modo 4 CHAdeMO Rapida g !
cargador infraestructura

Esta tabla se encuentra en la plataforma virtual.
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4.5 Fabricantes y modelos comerciales de puntos de carga / wallbox actuales

FABRICANTES ¥ MO DELOS DOMERCIALES PUNTOS DE CARGA / W ALLBOX ACTUALES
Mara Models

. Méx. Potenci
Tipode uso Protexign IP [Tipo de onector u[l:\'i'}nm Tipo de recarge

Modode recarga
‘iz piiblica, centros

m-re-n::_es-,e-r presas CHAd=MD,
B de algquiler, flotes de _ N L
Cinowtor Raption B = COMBDCCE y Azpida
e Modc3en AC
e NG mi e nbos die
empres, et

iz piblicm, centros

3y 4

comenciales, empresss
ol il r, Flotes d
Urbsan = ol gl =

. 5
we haoubos,

Cinowtor

= 5 .
TipoZoScwko | 3&THE | T ooET

. L 2y3
rapida ¥
apanEmientos de

empres, etc.

Via pibli @, parking=

pritblicos sxteriones,
parkingsexterioresen
grandes superficie
Circutor AVEF N pemEER 54
seropuesrtos, empress

lents oSemi-
Tipo 2o Sdhulko 22
de alquiler de vehioulos,

rapida L2y3

empresas de Bmpiez,

=t

Esta tabla, con la totalidad de registros se encuentra en la plataforma virtual.
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5 Tipos de motor

5.1 Clasificacion

El motor de un vehiculo eléctrico es otro componente de gran importancia ya que de él
depende la eficiencia, la autonomia y las prestaciones. Actualmente podemos encontrar
distintos tipos de motores eléctricos en el mercado los cuales se encuentran formados
principalmente por un estator, un rotor y la carcasa.

El estator es el elemento fijo que compone la maquina rotativa. Dicho estator puede ser de
electroimanes o de chapas magnéticas. Dentro del mismo se encuentra el rotor que es la parte
movil de la maquina y tanto estator como rotor queda envuelto por la carcasa que suele ser

metalica.
MOTOR ELECTRICO. Componentes
Inversor: Debido a las necesidades
Controlador: Gestlona la corriente eléctricas de cada componente, el
eléctrica recibiendola y enviandola inversar transforima la corrients
donde se necesite, ya sea al motor continua suministrada por el conec-
para que este funcione, al eq“ipn‘v“-\‘ tor a corriente alterna trifasica que

de musica o a las baterias para que
se recargen.

podra ser utilizada por el motor, el
equipo de musica, luces, toma de
12V o el salpicadero.

Cargador: Recibe la electricidad de la
toma de alimentacion, corriente de
entrada, adaptandola para poder ser
almacenada en la bateria.

Motor eléctrico: Es el encargado de
convertir la energia eléctrica en
energia cinética o de movimiento.

Hay diferentes tipos; asincronos,
sincronos de imanes permanentes,

de reluctancia conmutada y brushless.

llustracion 12: Componentes del motor eléctrico.

A continuacion se hace referencia de las distintas categorias de motores eléctricos que
podemos encontrar segln su alimentacion (AC o DC) y su arquitectura:

- Asincrono o de Induccién (AC)

Estos motores se encuentran formados por un rotor tipo bobinado o de jaula de ardilla. El
giro del rotor no corresponde a la velocidad de giro del campo magnético originado por el
estator. Este comportamiento es el que hace distinguir a este tipo de motores eléctricos con el
resto. En el estator se albergan las bobinas inductoras las cuales son trifasicas y se encuentran
desfasadas entre si a 120°.

Sus principales ventajas:

- Otorga una alta eficiencia
- Bajo coste
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- Alta fiabilidad

- Baja emisién de ruidos y vibraciones
- Par constante

Sus inconvenientes:

- Baja densidad de potencia
- Bajo par de arranque
- Riesgo de sobrecarga

Este tipo de motores es de los mas empleados en la industria del vehiculo eléctrico por lo
que podemos encontrarlo en numerosas marcas de grandes y pequefios fabricantes.

- Sincrono de imanes permanentes (AC)

Este tipo de motores es distinto al anterior ya que la velocidad de giro del rotor es igual a la
velocidad de giro del campo magnético originado por el estator. Estos motores se dividen en
dos tipos:

- De flujo radial
- De flujo axial

Esto dependerd de la posicion del campo magnético de induccién ya que podra ser
perpendicular o al eje de giro del rotor o paralelo al mismo. Los motores sincronos de imanes
permanentes mas empleados son los de flujo radial pero los motores de flujo axial pueden ser
integrados directamente en la rueda del vehiculo por lo que se optimiza el espacio en el mismo
y se simplifican los acoplamientos mecanicos entre motor y rueda (in-wheel motor).

Sus principales ventajas:

- Alto rendimiento

- Facil control de velocidad

- Baja emisién de ruidos y vibraciones
- Reduccion de tamafo y peso

Sus inconvenientes:
- Alto coste

Junto con los motores asincronos, son los mas empleados en vehiculos puramente eléctricos y
vehiculos hibridos.

- Sincrono de reluctancia conmutada o variable (AC)

Este tipo de motores crean el campo magnético gracias a la corriente que se conmutada entre
las bobinas de cada fase del estator. El rotor se encuentra influenciado por dicho campo
magnético, atrayéndose y creando un par que mantiene el rotor girando a velocidad sincrona.

Sus principales ventajas:

- No necesitan imanes permanentes ni escobillas
- Elevado par

- Elevada robustez

- Bajo coste

Sus inconvenientes:
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- Baja potencia
- Complejo disefio

- Sin escobillas de imanes permanentes (DC)

Estos motores son comunmente conocidos como motores “brushless”. Poseen imanes
permanentes colocados en el rotor lo cuales entran en funcionamiento mediante una
alimentacién secuencial de cada una de las fases del estator. Se dividen en dos tipos:

- Inrunner (mayor velocidad de giro y menor par)
- Outrunner (menor velocidad de giro y mayor par)

Sus principales ventajas:

- Baja emisién de ruidos
- Bajo rozamiento
- Ausencia de mantenimiento

Sus inconvenientes:

- Elevado coste
- Baja potencia

Estos motores son usados mayormente en vehiculos hibridos actualmente.

5.2 Tipos de motores para adaptacion de vehiculos convencionales, recambios
y aplicaciones automovilisticas

MOTORES ELECTRICOS COMERCIALES PARA ADAPTACION DE VEHICULOS CONVENCIONALES
) ) . . Potencia , Rendimiento | Par maximo
Marca Modelo Tipo Tipo refrigeracion RPM max. )
(kw) max. (Nm)
HPEVS Curtis 1236SE- Induccién AC Ventilador interno 25,8 10.000 88% 111,2
5621 AC-20 ’ ' ’ ’
Curtis 1236-
HPEVS urtis Brushless Induccién AC  Ventilador interno 19,9 10.000 92% 94,9
5621 AC-9
Curtis 1239e- ., . .
HPEVS Brushless Induccién AC Aceite refrigerante 64,7 10.000 92% 146,4
8521 AC-51
Curtis 1238-
HPEVS urtis Brushless Induccién AC  Ventiladorinterno .~ 35,3 10.000 92% 146,4
6501 AC-34
Curtis 1239- » . .
HPEVS Induccién AC Ventilador interno 66,2 10.000 88% 244
8501 AC-76
NetGain Motors Dual Siamese DC Ventilador interno 5.000 88% 1355,8
Warp 11 DC M ' ? '
NetGain Motors TransWarp 9 DC Ventilador interno 23,5 5.000 88% 94,9
X Sincrono de imanes Disipador de calor
NetGain Motors Hyper 9 88,3 8.000 94% 234,5
permanentes AC externo
NetGain Motors Warp 11-HV DC Ventilador interno 42,7 8.000 88% 234,5
NetGain Motors Warp 11 DC Ventilador interno 32,4 5.000 88% 183
Bomba de aceite
Brushless de i int
AM Racing AMR250-90 - Uoessdelmanes - internacon 154,5 10.000 379,6
permanentes intercambio de calor
de agua
AMR Dual . Bomba de aceite
. Brushless de imanes interna con
AM Racing Stack 250-90 . X 309,1 10.000 759,2
AC permanentes intercambio de calor
de agua
Brushless de imanes Enfriamiento
Zytek EV 451 - . 55 12.000 120
permanentes liquido, glicol y agua
Enfriamient
Siemens Azure AC Induccién AC . cniriamiento 117,7 299,6
liquido, glicol y agua
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Esta tabla se encuentra en la plataforma virtual.

6 Sistemas de gestion y control de la demanda

La eficiencia ideal para un sistema eléctrico se hallaria cuando se la energia demandada a
cualquier hora del dia sea siempre la misma cantidad, de tal manera que se tuviera absoluto
control sobre la produccidn de energia necesaria para cubrir esa demanda. El operador del
sistema no tendria que dar érdenes de parada o arranque a las centrales eléctricas si no que
solo se limitaria a hacer un planning semanal o mensual para el reparto de la produccién de la
energia.

Si la energia eléctrica no es consumida en el momento se pierde y se ha de producir
nuevamente. La Unica opcidon para consumirlo mds tarde es mediantes sistemas de
almacenamiento, pero esto supone un coste que eleva considerablemente el precio de la
energia.

Sabemos que el vehiculo eléctrico ayuda a reducir las emisiones de CO2 y a disminuir
nuestra dependencia energética del exterior, pero también deberiamos saber que puede
suponer una gran oportunidad para mejorar la eficiencia global del sistema eléctrico. Segun
Red Eléctrica de Espafia, el vehiculo eléctrico como nuevo consumidor de electricidad puede
convertirse en un aliado para la operacién eficiente del sistema eléctrico y para una mayor
integracion de las energias renovables, si la recarga se efectla durante las horas valle del
sistema, es decir, durante la noche en la que los consumos son minimos. Con esto
conseguiremos no solamente un aplanamiento de la curva de demanda sino la optimizacion de
las infraestructuras eléctricas y el aprovechamiento de la energia renovable, que al ser
dificilmente gestionable, en ocasiones se deja de producir por no haber suficiente demanda.

6.1 Tipos de gestién de la recarga

Para conseguir el aplanamiento de la curva de demanda, la optimizacion de las
infraestructuras eléctricas y el aprovechamiento de energias renovables, serd necesario el
desarrollo de un sistema de gestidén de recarga inteligente, que sea lo suficientemente flexible
para adaptarse a las preferencias de los consumidores y, atendiendo a las necesidades del
sistema eléctrico, fomente la recarga de los vehiculos fuera de las horas de maxima demanda
de electricidad.

Los contadores inteligentes y los dispositivos de carga serdan aqui una herramienta
esencial para la comunicacién del vehiculo con las redes, de tal forma que se reciban sefales
de precio que incentiven a los usuarios a llevar a cabo una recarga en horas valle. A largo
plazo, el vehiculo eléctrico puede convertirse en un sistema de almacenamiento reversible que
pueda verter de nuevo a la red en momentos de maxima demanda la energia que se ha
almacenado durante la noche.

De esta forma también conseguiremos un aplanamiento de la curva de demanda diurnay
por tanto una mayor eficiencia de la red eléctrica. REE tiene claro que el vehiculo eléctrico serd
una pieza fundamental como consumidor eléctrico en los proximos afios.

Existen en el mercado sistemas de recarga inteligente que constan de un sensor
inteligente para el control de la potencia de recarga del vehiculo. Este sensor se instala debajo
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del IGA, detecta la potencia consumida y actua sobre la Wallbox para que no supere la
potencia maxima contratada. La Wallbox disminuye o aumenta la potencia consumida en la
recarga del vehiculo eléctrico en funciéon de las instrucciones del sensor evitando asi cortes por
exceso de potencia. Este sistema podemos encontrarlo dentro de los productos que nos ofrece
la empresa Circutor.

6.2 Normativa establecida

La legislacion que regula el vehiculo eléctrico es muy variada y va creciendo conforme
evoluciona el mercado.

Las medidas legislativas buscan el impulso del vehiculo eléctrico, las cuales podemos
encontrarlas en los siguientes decretos:

* Real Decreto 1053/2014,de 12 de diciembre, por el que se aprueba una nue-
va Instruccién Técnica Complementaria (ITC) BT 52«Instalaciones con fines especiales.
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnico
para baja tensidn, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifi-
can otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

* Real Decreto 647/2011. Gestor de carga.

Regulacion de la figura del gestor de carga dentro de la Ley 54/97 del Sector Eléctrico
como consumidor capacitado para vender electricidad para la recarga de vehiculos.

“El Real Decreto-ley 6/2010, de 9 de abril, de medidas para el impulso de la recuperacion
econdomica y el empleo, en su articulo 23, reforma la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del
Sector Eléctrico, para incluir en el marco normativo de dicho sector un nuevo sujeto, los
gestores de cargas del sistema, que prestardn servicios de recarga de electricidad,
necesarios para un rdpido desarrollo del vehiculo eléctrico como producto industrial que
auna las caracteristicas de tecnolégicamente innovador, capaz de generar un nuevo sector
de actividad con potencial de crecimiento e instrumento de ahorro y eficiencia energética y
medioambiental.”

* Real Decreto 216/2014. Tarifa PVPC.
Regulacion de la tarifa regulada PVPC, donde se encuentra la de Coche Eléctrico.
* Modificacién de la Ley de Propiedad Horizontal. Ley 19/2009.

Modificacién de la Ley de propiedad Horizontal, para evitar la necesidad de una votacion a
la hora de instalar un punto de recarga en un garaje comunitario por parte de un vecino. Ahora
Unicamente se requiere la comunicacidn por parte del interesado a su comunidad.

* Modificacién de la Ley de Propiedad Horizontal SOLO CATALUNA. LLei 5/2015.

Solo para vecinos de comunidad en Cataluiia. Se rigen por otra ley diferente.
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6.3 Gestion inteligente de la recarga: Metodologia utilizada por el gestor de
carga

El gestor de carga es el agente del sector eléctrico que, siendo consumidor, esta habilitado
para la venta de energia eléctrica destinada a la recarga de vehiculos eléctricos, asi como para
el almacenamiento de energia eléctrica para una mejor gestién del Sistema Eléctrico. Existen
actualmente diversos entes que pueden actuar como gestores de carga, siendo IBIL y TESLA
MOTORS NETHERLANDS BV ejemplos caracteristicos.

Algunas de las obligaciones a cumplir por el Gestor de Carga ante sus clientes son:

- Informar acerca del origen de la energia suministrada.

- Mantener sus instalaciones en las condiciones técnicas y de seguridad reglamentarias.

- Estar vinculados a un centro de control que les permita interactuar con la Red para
participar en la gestidn activa de la demanda.

- Informar a la Comisiéon Nacional de la Energia de los puntos de recarga puestos en ser-
vicio y la energia suministrada en los mismos.

El vehiculo eléctrico almacena la energia y la emplea cuando surge la necesidad de
movilidad, por lo tanto no consume energia de la red en el momento que la utiliza.

El Gestor de Carga puede aprovechar este hecho para optimizar la gestion de la oferta y la
demanda del sistema eléctrico:

- Gracias a su centro de control es capaz de agrupar consumos y realizar las recargas en
los mejores momentos para el sistema.

- Estd autorizado para almacenar electricidad en periodos nocturnos, cuando la oferta
de energia supera la demanda y la componente de energias renovables es mayor, para
suministrarla posteriormente en periodos diurnos.

6.4 Integracién con renovables: Informacién sobre el origen de la energia
suministrada

Una caracteristica principal a la hora de evaluar el valor ecoldgico de los vehiculos
eléctricos podemos encontrarla en el origen de la electricidad consumida por los mismos. Si la
electricidad consumida por los vehiculos eléctricos es originaria de centrales eléctricas cuya
fuente principal es la quema de combustibles fésiles (carbdn, petréleo o gas), no se trataria de
una solucion bastante ecoldgica si no que solo solucionaria el traslado de las emisiones de CO2
y otros contaminantes de las carreteras y ciudades a las centrales de produccidn.

En caso contrario, si el origen de la electricidad se realiza mediante fuentes renovables
(solar, edlica, hidraulica, bioenergia, etc....) entonces si se podria hablar de vehiculos bastante
ecolégicos.

La relacidn existente entre vehiculos eléctricos y energias renovables se trata una
estupenda complementacion ya que algunas de las energias renovables mds desarrolladas en
la actualidad (solar y edlica) solo estan disponibles en momentos determinados del dia de
forma intermitente tanto si se requiere o no. Esto se debe a que no se tratan de fuentes de
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energia gestionables (no se pueden controlar en funcién de la demanda) como en el caso de
fuentes de origen fésil o otras fuentes de tipo renovable (biomasa, hidraulica o termosolar).

A forma de ejemplo, existen casos de parques edlicos (caso de Espaiia) que producen
importantes cantidades de electricidad durante las horas nocturnas donde la demanda es
practicamente baja y no se existe posibilidad de almacenamiento. Debido a esto, se opta por la
desconexién nocturna de los aerogeneradores de dichos parques. Una solucidn que se plantea
es la de incentivar la recarga masiva de vehiculos eléctricos en horas nocturnas para
aprovechar la energia producida y emplearse durante el dia.

7 Apps control de puntos de recarga

Antes de pasar a ver cudles son las mejores aplicaciones, hay que tener una serie de cosas
en cuenta a la hora de buscar un punto de recarga publico.

- Busca informacidn sobre si esta en servicio (muchos estan averiados)

- Algunos usuarios ponen sus puntos de recarga privado en estos mapas, tienes que lla-
mar para ver si te lo van a dejar usar.

- ¢éHay que pagar? Pregunta primero para no llevarte sustos

- Tipo de conector. Lo normal es encontrar un Shucko, pero los puntos de recarga bue-
nos tienen conector Mennekes (busca uno de estos).

- Lleva el cable adecuado. Necesitaras una de estas mangueras, para conectar tu vehicu-
lo. éla tienes?

A continuacién se citan y describen algunas de las “aplicaciones” mas interesantes para
buscar puntos de recarga publicos:

1. Electromaps

electrore 1QpS

Esta aplicacion es muy conocida en Espafa y Portugal. En ella se encuentran la gran
mayoria de los puntos de recarga. Dispone de aplicacion web y para Smart Phone. Los puntos
de recarga se encuentran validados por personas aunque muchos de ellos son privados y no
pueden utilizarse.

En esta aplicacién encontraremos comentarios sobre las experiencias de otros usuarios.

2. ChargeMap
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A través de esta aplicacidn encontraremos puntos de recarga a nivel europeo. Se
encuentra especialmente completa en varios idiomas. La calidad de la misma es similar a
Electromaps y existe un riguroso sistema de validacion.

Para obtener informacidon tendremos que registrarnos, por ejemplo el teléfono de
contacto.

3. IBIL

La empresa especializada en servicios de recarga de vehiculos eléctricos, IBIL, cuenta con
una aplicacién mavil para facilitar al usuario la experiencia de carga de su vehiculo eléctrico.
Desde la pantalla de su smartphone, el usuario puede controlar todo el proceso de carga de
principio a fin.

La app permite controlar tanto el punto de recarga del garaje del cliente, como los puntos
de recarga de la red publica de IBIL.

Si el coche esta aparcado en el garaje, desde la app se puede poner a cargar el vehiculo.
Desde dénde se encuentre el usuario podra gestionar la carga de principio a fin desde la
pantalla de su movil.

Una vez circulando, la aplicacion permite geolocalizar los conectores mds cercanos. Gracias
a los filtros de estado, conector y tipo de carga.

La app también informa si el punto de carga esta libre y permite reservarlo (si es de carga
normal) para asegurar una plaza de aparcamiento.

Durante el proceso de carga se podra seguir en su movil la curva de recarga en tiempo
real, asi como los ultimos consumos que haya realizado. Esta informacidn permite comparar
rutinas y comprobar el comportamiento de la bateria. Cuando el vehiculo esté cargado, la app

enviara una notificacion al usuario.

placetoplug

4. Place to plug

Place to Plug es una plataforma para conectar conductores de vehiculo eléctrico (VE) y
anfitriones (individuos, negocios o instituciones) que ofrezcan un enchufe para recargar el VE.

La app disponible tanto para Android como para I0S pone en contacto conductores de
vehiculos eléctricos que quieran viajar lejos de su casa e individuos, negocios o instituciones
gue tengan un sitio para aparcar con un enchufe donde recargar el coche.
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Otro punto fuerte es la reserva con antelacion del punto de recarga permitiendo al
conductor de vehiculo eléctrico, reservar con antelacién para bloquear un punto de recarga

La app es gratis y cuenta con dos niveles: “Novato” , que permite conducir un EV si Tiene
una App o tarjeta para cada operador o institucién, pero tendrd que esperar si el punto de
recarga estd en uso, deberia buscar puntos de recarga antes de salir de casa y no puede
recargar si no hay puntos de recarga, y el nivel aconsejado Pro, que permite conducir un EV
recargando en miles de puntos de recarga con una Unica App reservando el punto de recarga
con un mapa disponible de los puntos de recarga en todo momento incluso permitiendo
recargar en todas partes con puntos de otros usuarios y GRATIS!

PlugShare

PlugShare es una de las apps Android mas destacadas en el tema de la movilidad eléctrica
incluyendo una base de datos completa de estaciones de carga publicas en EE.UU y Europa
haciendo que la planificacion del viaje mas facil y mas eficaz gracias a que presenta un mapa
de las estaciones de carga mas precisa y completa en todo el mundo y siendo la app oficial
para los conductores del Tesla Model S, el Nissan LEAF, Chevy Volt, y otros vehiculos eléctricos.

5. PlugShare

PlugShare contiene mas de 90.000 puntos de recarga publicos, incluidos los de las
principales redes de América del Norte (Tesla SuperCharger, ChargePoint, parpadeo,
SemaCharge, GE WattStation, Aerovironment, eVgo) y Europa (RWE, Clever, Endesa, Enel).

Esta app es también el localizador oficial cargador EV para cargar (SM) para el Nissan LEAF
y la aplicaciéon MyFord Mobile.

No importa qué tipo de EV pues se puede utilizar PlugShare para buscar estaciones de
carga publicas compatibles con su vehiculo eléctrico conociendo las clasificaciones de las
estacidon en tiempo real, comentarios, sugerencias, disponibilidad, fotografias y descripciones.
También es interesante el filtro de cargadores compatibles con su vehiculo eléctrico.

La app Place To Park es de pago.
6. NEXTCHARGE

NEXTCHARGE network

Esta app permite hacer busquedas en su BBDD de 150.000 puntos de recarga en todo el
mundo para vehiculos eléctricos. Esta aplicacion es gratuita permitiendo en unos segundos,
ver las estaciones de recarga mds proximas o las mas cercanas a una ubicaciéon que se haya
introducido.

Puede ver el mapa, la distancia, el estado y el tiempo de viaje que le separa de la estacion
y con un simple clic enviar datos al navegador para llegar al destino.

También cuenta con un filtro de cargadores compatibles con el modelo vehiculo eléctrico
del que se disponga.

El grave talén de alquiles de esta app es que su BBDD se nutre de las aportaciones de los
usuarios.
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PlugSurfing

Esta aplicacién no es del todo conocida pero tiene gran éxito de Alemania. Se pueden
encontrar puntos de recarga publicos e iniciar una sesidon de carga con un simple toque de la
pantalla.

Esta disponible en los siguientes paises: Alemania, Austria, Suiza, Paises Bajos, Bélgica,
Luxemburgo, Francia, Italia, Espafa, Croacia, Dinamarca, Finlandia cargando en los siguientes
operadores: Aldi Sud, Allego, BELECTRIC Drive, BELECTRIC Drive Ratisbona, Blue Corner, Ebee,
ELLA, Enio, Heldele, Hvratski Telekom, Movilidad, puni.hr, Remotorizacién Suiza, Route220,
RWE, Swisscharge, Swisscom Managed, Virta, Wallbe. El usuario sélo necesita un método de
pago. Dependiendo del operador de la estacidon de carga, hay tres modelos de facturacion
diferentes.

El operador de la estacién de carga calcula un cargo por Unica vez para iniciar una
operacion de carga contando con un precio basico para el consumo de un kilovatio-hora
calculado por el operador segin el uso y ocupacién de una estacion de carga sobre la base de
una unidad de tiempo, minutos o horas (esto también se aplica a aparcamiento después del
final del proceso de carga).

Permite averiguar el coste de carga, la velocidad de carga, si el punto de carga esta
ocupado o disponible y mucho mas.

La aplicacion ayuda a los conductores de coches eléctricos con muchas funciones utiles:

¢ Iniciar y detener las sesiones de la carga con la aplicacion.

e Cargar en mas de 40.000 puntos de recarga de todos los principales operadores en Eu-
ropa.

¢ Informacidn actual y precisa de precios para cada punto de carga.

e Descripciéon general de los costos de sus sesiones de recarga ultimos.

e Facturacion mensual y facilidades de pago a través de PayPal o tarjeta de crédito.

¢ Duracién del contrato minino: los costes mensuales: usted paga sélo cuando se carga.

e Datos fuera de linea: los puntos de recarga se muestra incluso cuando no tiene cone-
Xion a Internet.

e Filtra los resultados de busqueda por tipo de conector, la carga de la velocidad y la op-
cion de pago.

PlugSurfing estd de acuerdo con los contratos de los operadores de carga como RWE,
EnBW, Allego, Vattenfall y otros proveedores para el uso de su infraestructura de carga
(itinerancia) lo cual permite ofrecer a los usuarios una de las mayores redes de puntos de
recarga en Europa.
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8. Chargelocator

@ chargelocator

Esta aplicacion esta realizada para Android (2.1 o superior) y para iOS. Sus desarrolladores
han creado una gran variante de aplicaciones. Existe la versién free y la premium, asi como
otras localizadas en diferentes paises.

Su uso es realmente sencillo y muy visual. Se basa en un mapa de geolocalizacidon que nos
muestra los diferentes puntos de recarga. Primero localizard nuestra posicién, mediante GPS. Y
después nos indicara como ir a ese lugar.

Cuenta con 5 apartados:

¢ Filtros: este apartado esta destinado a ofrecer datos sobre los puntos de recarga. Se-
gun los que tengamos activos, nos los mostrara o no en el mapa.

* Ruta: una vez elegido, queda activado ese punto de recarga. Si lo presionamos nueva-
mente nos ofrece informaciéon del mismo (tarifas, publico o privado...), pero sélo esta
visible para la opcién premium. Ya podemos ir a ese punto. Y para ello podremos usar
el servicio de navegacion que tengamos o bien Google Maps. También nos permite co-
nectarnos con Waze si lo tienes instalado.

e Street View: nos mostrara visualmente el lugar elegido mediante este servicio de Goo-
gle.

e Buscar: podemos buscar los diferentes puntos de recarga en nuestras cercanias o in-
cluso de otras localidades, por si vamos a hacer un viaje.

* Localizame: nos indicara visualmente dénde nos encontramos.

Los usuarios también pueden participar enviado por email los nuevos puntos de recarga
gue conozcan, obteniendo una compensacion econdmica.

9. E-mobility Urbener

@ mobility

URBENER

Es la Unica plataforma de gestion de puntos de recarga abierta a todos los propietarios de
postes de carga, ya sean administraciones, empresas que deseen instalar un punto o Gestores
de Cargas.

Los propietarios de los puntos pueden tener acceso web a sus estaciones de recarga,
telemando de sus postes, con apertura y cierre en remoto, analisis del estado de sus sistemas
de carga y, entre otras cosas, la posibilidad de convertirse en gestor de cargas con acceso al
mercado mayorista eléctrico que le permite comprar a precio mdas competitivo, cobrar la
energia de las recargas y almacenarla aprovechando las sefiales de precio cuando es muy bajo
y utilizarla posteriormente en las horas pico, logrando asi ahorros en la cuenta de explotacién
de su empresa.

Por su parte, los usuarios podran acceder al mapa de estaciones de recarga con sus
precios, reservar un punto de carga, visualizar las cargas realizadas y, entre otros aspectos,
tener ventajas econdmicas. Por ahora, los usuarios deben estar registrados en la web de
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Urbener, pero en breve, los puntos de recarga estaran abiertos a todos los conductores de
vehiculo eléctrico.

La infraestructura estd conectada al centro de control de la compafiia, que opera y
monitoriza los puntos para que los usuarios puedan utilizar toda la red con informacién en
tiempo real. Por el momento, los puntos de la red estan presentes en Madrid, Cantabria,
Malaga, Valencia, Alicante, Huesca y Zaragoza.

10. Ecarga

Se trata de una aplicacién movil desarrollada por la consultora Tl Atos. Localiza puntos de
recarga para vehiculos eléctricos: en un mapa, el usuario vera donde estan las electrolineras
mas cercanas, algo muy practico si necesitas recargar y estas lejos de los puntos que conoces.

La app tiene una base de datos de mas de 15.000 estaciones de recarga en todo el mundo
(si, te vale también para salir de viaje al extranjero), de las cuales 503 estan en Espaia.
Ademas, incluye informacién sobre cémo es cada uno de los puntos de recarga (tipo de
enchufe, empresa gestora, distancia a la que estas...) y te permite filtrar los resultados por tipo
de conector, pais y operador. Ademas, se pueden afadir comentarios para mejorar la
informacidn y la experiencia.

La app es gratuita y estd disponible en varios idiomas (castellano y catalan incluidos). éLo
peor? Que de momento estd disponible solo para Android, por lo que los usuarios de
smartphones con otras plataformas moviles tendran que esperar.

11. Open Charge Map

Su calidad no es del todo buena pero se trata de una aplicacién “open”, no existe ninguna
empresa detras con intereses comerciales. Esta aplicacion es bastante utilizada en paises como
EEUU, pero poco en paises Europeos.
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8 Mantenimiento de vehiculos eléctricos

8.1 Consideraciones generales

En el mantenimiento preventivo y las reparaciones originadas por el desgaste de los
elementos de los vehiculos, los vehiculos eléctricos se sitian en ventaja respecto a los
vehiculos convencionales. Esto se basa en que los motores eléctricos tienen una fabricacién
mucho mas sencilla y ademds tienen una vida util considerablemente mayor (sin contar la
bateria). La cantidad de componentes mecdnicos que friccionan y varian de temperatura en el
motor eléctrico es mucho mds reducida, por lo que los componentes individuales estan
expuestos a un desgaste menor. Por tanto no se requiere servicios y revisiones regulares, algo
que, si necesitan los motores convencionales de combustion. Los vehiculos eléctricos ademas
no precisan ni transmisién ni embrague; no necesitan un turbo, tampoco un silenciador ni un
catalizador para el filtro de particulas. Mientras que los vehiculos de gasolina deben mantener
estos elementos continuamente, el conductor de un vehiculo eléctrico se ahorra este tiempo y
dinero en el mantenimiento.

Esto significa que la necesidad de mantenimiento y reparacion se reduce enormemente en
los vehiculos eléctricos. Exceptuando, claro estd, las baterias que ahora mismo es el
componente mas caro de dichos vehiculos. Pero si uno tiene en cuenta los minimos costes de
mantenimiento y reparacion y los bajos costes de la electricidad, se evidencia que los gastos de
mantenimiento de un coche eléctrico son proporcionalmente mucho menores.

Como ya sabemos, el motor de un coche eléctrico es diferente al de gasolina o diésel.
Estos motores llegan hasta un 90% menos de componentes que un coche diésel o de gasolina.
Los vehiculos eléctricos se caracterizan por una arquitectura técnica mas sencilla (menos
piezas) que asegura costes de mantenimiento inferiores. No necesita aceite motor, lleva
menos filtros y no hay que sustituir ni revisar correas o embragues y las pastillas de freno
duran mas gracias a su sistema de frenada regenerativa que carga de forma parcial la bateria.
El motor de un coche eléctrico no sélo tiene menor tamafio y peso, sino menos piezas y, por lo
tanto, ofrece un mantenimiento mas sencillo. Expertos en este campo aseguran que realizar
revisiones periddicas en este tipo de vehiculos puede suponer un ahorro de hasta el 56%
comparado con uno tradicional.

Las partes mecanicas de un motor sometidas a movimiento, roces, vibraciones, cambios de
temperatura o cargas mecanicas en sus elementos son mas susceptibles a sufrir algun tipo de
deterioro. Segun datos del sector, el 60% de los vehiculos en nuestro pais tiene mas de 10 afios
con lo que una de las principales consecuencias es el mayor nimero de averias. Dado que la
mayor parte de las averias estan relacionadas con el desgaste de determinadas piezas, es
Iégico suponer que un coche eléctrico tiene menos opciones de averias frecuentes propias al
desgaste debido a contienen una menor cantidad de piezas.

Los vehiculos eléctricos, tienen, por contra, determinados componentes que no estan
presentes en los coches tradicionales. Pese a todo, tanto los controladores eléctricos como las
baterias cuentan con una alta fiabilidad. El punto débil de los coches eléctricos es la autonomia
de la bateria y la necesidad de recarga.
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- Neumaticos, liquido de frenos y filtro de aire

Se recomienda cambiar los neumaticos antes de que la banda de rodadura sea inferior a
1,6mm. La duracidon de los neumaticos esta relacionada con diversos factores: problemas
alineacién, sobrecarga de peso, estilo de conduccidn, estado de las vias por las que se circula
habitualmente. En cualquier vehiculo, es necesario comprobar el estado de los neumaticos
para garantizar mejor agarre y respuesta ante cualquier situacién en carretera.

Es necesario sustituir el liquido de frenos cada 40.000-50.000 kildémetros recorridos debido
en gran parte al poco uso que se hara del sistema de frenado convencional. En el caso de los
vehiculos eléctricos, las pastillas de freno duran mas gracias a su sistema de frenada
regenerativa. El freno motor no existe en estos coches, aunque si el freno regenerativo que al
frenar pasa la energia cinética de los frenos a las baterias. Las pastillas de freno se tendran que
cambiar aunque no con tanta frecuencia.

Se aconseja cambiar el filtro de aire a los 10.000- 15.000 kildémetros en este tipo de
vehiculos para evitar particulas abrasivas.

- Liquido refrigerante de baterias

En vehiculos eléctricos, es necesario revisar el liquido refrigerante de las baterias a los
170.000 km la primera vez y luego cada 120.000 km. Por supuesto, estos datos los debes
confirmar siempre con tu marca.

- Escobillas, bombillas, pastillas y discos de freno

Otros componentes que sufren un desgaste similar al de los motores de combustion son
las escobillas del limpiaparabrisas, las bombillas de los faros, las pastillas de freno y los discos
de freno. El recambio de estos componentes vendra marcado en la hoja de inspeccién de
nuestro vehiculo y su sustitucién se incluird en el precio de la revision marcada por el
fabricante.

- Manipulaciéon componentes existentes

La manipulacién de los componentes de los vehiculos eléctricos varian con respecto a los
vehiculos tradicionales de combustidn, teniendo en cuenta sobre todo el riesgo eléctrico que
entrafia el contacto con determinadas partes: baterias, inversores, convertidores, cargadores o
el propio motor. En consecuencia, habra que emplear guantes dieléctricos, calzado aislante sin
elementos metalicos y ropa de trabajo de algoddn o fibras artificiales resistentes al fuego y
nunca ropa de material acrilico.

Estas recomendaciones afectan en el terreno laboral a los profesionales mecanicos en
primer lugar, a todos aquellos profesionales que puedan tener que intervenir en un accidente
de trafico con estos vehiculos y aquellas personas que puedan realizar algun tipo de
mantenimiento a su propio vehiculo.

- Revisiones periodicas

Se debera realizar una primera revision a los seis meses o 24.000 kildmetros, durante la
que si todo esta bien, los mecanicos no deberan cambiar absolutamente nada (puede variar en
funcién de los requisitos del fabricante del vehiculo eléctrico que compremos).

Los ciclos de revisiones de modelos como el Nissan LEAF o el Renault ZOE, que obligan a
los usuarios a pasar por el taller cada 12 meses, o 30.000 kild6metros.
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Es importante que las revisiones exigidas por los fabricantes de vehiculos eléctricos sean
efectuadas ya que si no se realizan los propietarios de estos vehiculos podrian tener algun
problema con la garantia.

8.2 Talleres especializados en vehiculo eléctrico

El vehiculo eléctrico ya no es el futuro, es el presente. Si eres uno de los pioneros que
conduce este tipo de vehiculos, te mostramos una lista de talleres que realizan las
reparaciones y mantenimientos que buscas en todo el territorio nacional.

TALLERES ESPECIALIZADDOS EN V.E
Especdalldad Locallzaclén | Provincla C. Autdnoma Taller Direcclén L. Postal Teléfono
Wehiculo elécirico Basta laén Andaluda Talleres Viedma | Calle Guadalén, s/ 2340 95374611
Talleres 5an  (Poligono los Amoyos
W ehiculo eléctrico Moguer Huelva andaluca 2 ¥ 1RO 353371558
Migual Moguer nave 1
Arcos de la Azendo Ctra. Arcos- H
Wehloulo eléctrico Cadiz andaluca 11630 956702521
frontera Automocdns.L Bosgue km.1
Lz Palmas de Taller Toyota Cantonera del
wehioulo eléctrico Laz Palmas Canarias o IW15 9ZEER114
GranCanara Telds Hemeron#a
Electromecinica | Calle Francisoo Diaz
wehioulo eléctrico | El Astillero Cantabria Cantabria 310 942541371
deal Bamrio Fimienta, 18

El resto de entradas a la tabla anterior se encuentra en la plataforma virtual.

8.3 Comparativa de mantenimiento de un motor eléctrico frente a uno
térmico

En la siguiente tabla se encuentra una comparativa de las acciones de mantenimiento de
un vehiculo eléctrico con las de un vehiculo diésel equivalente. En dicha tabla se pueden ver
los principales puntos de mantenimiento periddico y si existen o no en cada tipo.

Mantenimiento del vehiculo Diésel Eléctrico
Aceite motor Si No
Aceite caja de cambios Si No

Filtro de aceite Si No

Filtro habitaculo Si Si

Filtro de aire Si No

Filtro de carburante Si No
Liquido de frenos Si Si
Liquido de refrigeracion Si Si
Correa de distribucién Si No
Correa de accesorios Si No
Comprobacién de calculadores No Si
Bateria 12 V En uso En uso
Control y nivel de refrigerante Si Cada 6 afos
Control de sistema de frenos Si Si
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El usuario de un vehiculo eléctrico ird olvidando de su vocabulario muchas palabras
relacionadas con el mantenimiento de un motor térmico: correa de distribucidén, correa de
accesorios, bujias, cambio de aceite, filtro de combustible, filtro de aire, filtro de aceite,... Sin
embargo al echar un vistazo al manual de mantenimiento de un vehiculo eléctrico poco hay
nuevo de aprender.

Se pueden enumerar algunas averias que un motor eléctrico que no va a tener nunca
sencillamente porque carece de esos elementos: rotura de correa de distribucién, inyectores
sucios o rotos, catalizador o filtro de particulas obstruido, caudalimetro, bomba inyectora,
turbo, junta de culata, puesta a punto, sincros de la caja de cambios, silentblocks, alternador,
cambio de embrague, etc. Son muchas ellas debidas al desgaste de piezas mdviles o de
ensuciamiento, pero el coche eléctrico tiene alrededor de un 60% menos de esas piezas, y es
por ello que por fuerza tendrd una menor tendencia a averias mecdnicas.

En cuanto a los componentes exclusivos de un vehiculo eléctrico como son principalmente
las baterias de traccién y los controladores electrénicos de potencia, hay que decir que son
mecanicamente pasivos y que estdn demostrando tener una alta fiabilidad tanto fuera como
dentro del ambito de la automocion.

9 Consideraciones para conduccion eficiente

Para llevar a cabo una conduccién eficiente de vehiculos eléctricos se consideraran los
siguientes puntos:

1. Paradas.
Cuando se realicen paradas superiores a un minuto, se recomienda apagar el motor.
2. Revision presion neumaticos.

Hay que revisar de manera periddica la presidon de los neumdticos de los vehiculos. Es
fundamental mantener la presién adecuada segun las recomendaciones de los fabricantes de
vehiculos eléctricos.

3. Regeneracidn energética

Se puede regenerar energia mientras se conduce un vehiculo eléctrico. Durante las
frenadas, la energia que generan los frenos se acumula en las baterias. Para optimizar este
proceso, se recomienda realizar frenadas suaves y constantes.

4. Uso del equipamiento.
Se debe hacer un uso del equipamiento de los vehiculos eléctricos con moderacion.

Siempre que no sea necesario, no llevar encendidas las luces, climatizador, readio-cd, etc.,
ya que estos elementos se encuentras alimentados con electricidad, con lo cual su uso
excesivo puede reducir la autonomia inicial del vehiculo.

5. Eficiencia del vehiculo.

Procurar no llevar las ventanillas abiertas con el vehiculo en marcha ya que esto
incrementa el consumo del mismo. Se aconseja ventilar el vehiculo antes de proceder a su
conduccion.
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Reducir el peso del vehiculo intentando llevar el minimo equipaje posible. La correcta
colocaciéon de la carga influye en el coeficiente aerodinamico del vehiculo, y con ello en la
eficiencia.

10 Medio ambiente

10.1 Cumplimiento del limite fijado por la UE: informacion sobre los limites de
CO2 establecidos por la UE

Buena parte del devenir del coche eléctrico en los ultimos afios depende de las politicas
que se llevan a cabo en el seno de la Unién Europea.

La Unidn Europea se ha servido de las emisiones de didxido de carbono (CO2) para
establecer limites especificos a los fabricantes de automéviles. Aunque no se trata de gas tan
nocivo para la salud humana, sus abundantes emisiones han contribuido a empeorar
fendmenos negativos para el medio ambiente, como el efecto invernadero.

La primera directiva de la Unidn Europea que regulaba esta cuestion se publicaba en 1994
y fijaba los limites de CO2 de acuerdo con los propios fabricantes. Una década después, la UE
decidié cambiar su politica y establecer por si misma esas limitaciones. En estas se tiene en
cuenta la cantidad de diéxido de carbono que emite cada modelo por kildmetro recorrido
(gr/km) en relacion directa con la propia masa de los vehiculos.

De no cumplirse los limites establecidos la UE impone una serie de sanciones. El objetivo
de emisiones que se establecio para los turismos en 2015 se situaba en 130 gr/km y se espera
que en 2021 se bajen de los 95 gr/km. En la presente década, fabricantes y paises han ido
consiguiendo reducir esa cifra de forma relativamente sencilla, quedando en 2016 una media
total en toda la zona de la Unién Europea de 119,6 gr/km. Si nos quedamos en Espafia, cada
turismo nuevo vendido en 2016 emitié de media 115,3 gr/km de CO2.

10.2 Comparaciéon de emisiones de CO2 de los vehiculos convencionales y los
vehiculos eléctricos

Que el vehiculo eléctrico emite menos cantidad de contaminantes resulta obvio, al menos
si hablamos de emisiones locales. Lo cierto es que el vehiculo eléctrico serda mas o menos
contaminante dependiendo de la fuente de energia primaria y del mix energético. Por
ejemplo, si el vehiculo eléctrico es recargado con energia durante periodos en los que no ha
hecho sol ni viento (las dos principales fuentes renovables de nuestro pais), de forma que esta
energia provenga de ciclos combinados y centrales de carbon, éste probablemente tendra
emisiones superiores que un vehiculo convencional.

A pesar de lo anteriormente comentado, lo que si es cierto que la utilizacién del vehiculo
eléctrico, sea cual sea la fuente energética utilizada, transmite las emisiones desde los nucleos
de las ciudades a los puntos en los que se genera, lo cual es beneficioso localmente para la
salud de los habitantes.

En el caso del CO2 hay que destacar que no es estrictamente un contaminante sino un gas
efecto invernadero ya que no es dafiino para los seres vivos y se genera en la naturaleza. En
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vehiculos convencionales las emisiones de CO2 van estrictamente ligadas al consumo del
motor. A menor consumo de combustible menor produccién de CO2. Sin embargo, es
totalmente inevitable la producciéon de CO2 si se quema un combustible. A continuacidn se
estimardn cudles son las emisiones de cada uno de los 2 tipos de vehiculos.

Para realizar los célculos en un vehiculo eléctrico se deberian considerar las perdidas y
emisiones producidas tanto en la generacion, transporte y su transformacién (en motores de
combustién también seria necesario tener en cuenta los anteriores aspectos, pues la
importacion supone un alto coste medioambiental y energético). De esta forma se tendran
tres factores al evaluar el consumo y emisiones de CO2 de cualquier tipo de vehiculo: El “Well-
to-tank” que agrupa las emisiones producidas desde el centro de produccidn hasta el tanque
del depdsito o baterias y “Tank-to-wheel”, el cual agruparia las emisiones desde el
tanque/baterias hasta las ruedas. El “Well-to-wheel” es la suma de los anteriores.

Observando la base de datos realizada se puede observar que el consumo medio de un
motor eléctrico es de 14 kwh/100km vy las emisiones medias del mix eléctrico de generacién
espafiol es de 0,234 kgCO2/kwh (Estas emisiones incluyen las pérdidas de transporte en la red
y las debidas a la generacidn). A partir de los valores anteriores se puede se pueden calcular las
emisiones de CO2 “Well-to-wheel” de un vehiculo eléctrico puro, que estaria sobre los 3,3
kgCO2/100km.

En el caso de un motor diésel (se toma el tipo de motor mas favorable y no el de gasolina
ya que este ultimo posee mayor consumo y, por tanto mayores emisiones de CO2, para una
misma potencia) de 100 CV el consumo es, aproximadamente de 5 /100 km y las emisiones
producidas por la combustién un litro de diésel es de 2,67 kgCO2/I. Operando los valores
anteriores se obtienen las emisiones de CO2 “tank-to-wheel” de un vehiculo diésel rondaria los
13,4 kgCO2/100km.

Vehiculo eléctrico puro Vehiculo con motor diésel
Emisiones (kgC02/100km) 3,3 13,4
Nivel de englobamiento Well-to-wheel Tank-to-wheel

Comparando los valores anteriores de la tabla anterior se observa que Las emisiones de
CO2 de un vehiculo eléctrico puro es como minimo 4 veces inferior a las de un motor diésel
convencional. Es mas, en el caso del motor diésel solo se esta contabilizando las emisiones
producidas por la transformacién de la energia quimica del combustible en energia mecénica
en las ruedas. De esta forma esta diferencia se veria acentuada en detrimento de los vehiculos
diésel si se incluyesen las emisiones producidas por la extraccion, procesado y transporte del
combustible (lo cual es complicado de estimar).

10.3 Contaminacidn acustica en los vehiculos eléctricos

El ruido provocado por el trafico rodado supone la mayor fuente de contaminacion
acustica por delante del ferrocarril, los aviones y las industrias y para que tengamos una idea
de lo daiiino que puede llegar a ser.

La OMS considera que por encima de 65 decibelios el ruido empieza a ser peligroso.
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En Espaia el impacto sanitario ha sido cuantificado: casi 9 millones de personas en Espaia
viven por encima de lo que se considera una sonoridad saludable. Tras Japén, somos la nacién
mas “ruidosa” del planeta o, mejor dicho, el segundo pais con mas indice de poblacion
expuesta a altos niveles de ruido.

La diferencia entre usar un motor eléctrico con usar un motor de combustion interna a
nivel de ruido es muy elevada. El nivel de ruido que produce un motor eléctrico es muy
reducido (casi nulo debido a la inexistencia de combustion). Consecuentemente, un
incremento del uso del vehiculo disefiado durante el proyecto, y por tanto descenso de uso de
vehiculos de combustidn interna, por parte de la poblacién produciria una disminucién
considerable de la contaminacién acustica.

10.4 Energias renovables: Informaciéon sobre fuentes de generacion eléctrica
mediante energias renovables empleadas para la recarga de vehiculos

Los puntos de recarga de vehiculos eléctricos se pueden encontrar alimentados a través de
energia solar y/o edlica. Dentro de estas posibilidades podemos encontrar los siguientes
puntos de recarga sostenibles:

- Fotolineras
- Electrolineras

Existen empresas como LugEnergy que ofrecen a sus clientes la instalacion de puntos de
recarga alimentados por energia solar y edlica.

Energia Solar Fotovoltaica

Se puede optar por la instalacion de puntos de recarga a través de dos sistemas:
autoconsumo vy aislada.

- Instalacion aislada. Se encuentra totalmente desconectada de la red eléctrica existen-
te. Es necesaria el empleo de acumulacion de energia mediante baterias y normalmen-
te se encuentra asociada a una carga lenta.

- Instalacién de autoconsumo. Requieren legalizacidon de la misma. Se encuentra conec-
tada a la red eléctrica existente y suministrara al punto de recarga la energia que se es-
té generando en tiempo real. En caso de producirse una produccién excedentaria, la
corriente procedente de la instalacién fotovoltaica podra pasar a un edificio contiguo,
permitiendo de este modo ahorros de energia.

Energia Edlica

Ademas de realizar la carga de vehiculos eléctricos mediante energia solar, también se
puede realizar una instalacidn junto a un mini aerogenerador. Dependiendo del lugar de la
instalacion, se puede complementar la instalacién de energia solar con energia edlica. Esta
combinacion se pude lograr gracias al empleo de aerogeneradores horizontales o verticales de
baja potencia.
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10.5 Beneficios para el medio ambiente

Los coches eléctricos no emiten diéxido de carbono a la atmdsfera, por lo que con su
utilizacion estas contribuyendo a reducir las emisiones de gases nocivos y por tanto a frenar el
efecto invernadero. Si vives en una ciudad, este vehiculo aun te aportard mas ventajas, dado
gue se ha demostrado que la mayor parte de los gases que empeoran la calidad del aire en las
ciudades proviene del trafico rodado. Por tanto, con tu coche eléctrico ayudards a mejorar la
calidad del aire que respirais a diario tanto ti como tu familia. Otro aspecto a tener en cuenta
es que cada dia existen mas puntos de recarga que estan alimentados exclusivamente con
energias renovables (puntos de recarga solares) con lo que las emisiones totales son nulas.

11 Puntos de venta y alquiler

En esta seccidn se analizaran los puntos de Espafia en los que se puede adquirir y comprar
vehiculos eléctricos y las empresas especializadas en instalacidn de puntos de carga. Para ello
se presentaran tablas con la informacidn necesaria. También, a través de los datos recopilados
en la tabla principal de vehiculos eléctricos se mostraran graficas comparativas en funcion de
los parametros mds determinantes a la hora de adquirir un coche eléctrico. Por ultimo, se
mostraran las novedades del sector.

11.1 Fabricantes y concesionarios

FABRICANTES Y CONCESIONARIOS DE VEHICULOS ELECTRICOS

Fabricante Concesionario Direccion Provincia

. Ctra. N-340 A, Km.447,
SYRSA AUTOMOCION,

Renault , 04230, Huércal de Almeria, Almeria
5.L., ALMERIA B
Almeria
. Avda. Conde de
Leomotor Asturias, S.L. i
Renault L Guadalhorce, 125 - 33400 - Asturias
(Avilés) .
Avilés
Leomotor Asturias, S.L. Avenida de Cviedo, 7- .
Renault Asturias

(Oviedo) 33420 - Lugones

Carretera Gijon-Oviedo, Km .
Renault Morte Motor, 5.L. . Asturias
4,4 - 33392 Gijon

®

®

®

La tabla completa se muestra en la plataforma virtual.
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11.2 Puntos de venta de vehiculos eléctricos

PUNTOS DEVENTA WEHICULO ELECTRICO
Ezpeclalidad| Locallzaclém | Provincla | C. Autémoma Palz Tlenda Dilrecclén C. Postal]l  Teléfono
Zantlagode .
s A Corufia Galica Ezpafia  AMIOCAR, 5.4, Rida d= Malta, 3 15707 | SBl5E89 880
Compostela
Witoriz-Eastel: Alavz Palz Vazoo Ezpafia Tazrzolar AlfonzoXiKales 33 01010 | 345288 217
&llcants &llcants Valencla Ezpafa | alcaraz Motlon Calle Poeta Zomilla, 4 03012 SESDEL 221
r
Allcants Allcants Valenola Ezpafa Wottan Motor | Calle Mas:stro Alonzo, 79 B010 SE5115154
L]
L]
L]

La tabla completa se muestra en la plataforma virtual.

11.3 Puntos de alquiler de vehiculos eléctricos

PUNTOS DE ALQUILER VEHICULO ELECTRICO
Especialidad| Localizacion | Provincia | C. Auténoma Pais Tienda Direccién C. Postal | Teléfono
Vehiculo . . . "
Eléctrico GlJon,f}:lxon Asturias Asturias Espana Moto Rent Astur Calle Carlos Marx, 20 33207 985172450
r r
Vehiculo " . Cooltra Motos
L Barcelona  Barcelona Cataluna Espana Carrer de Lepant, 200 03013 674340087
Eléctrico Barcelona
r r
Vehiculo  El Puerto de L ; . B
L A Céadiz Andalucia Espana Moveco Plaza del Polvorista, 8 11500 956057002
Eléctrico  Santa Maria
r
Vehiculo Palma de Palma de . Cooltra motos
L Islas Baleares Espafia Carrer Garsa, 1 07610 971745055
Eléctrico Mallorca Mallorca Mallorca

La tabla completa se muestra en la plataforma virtual.
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11.4 Instaladores de puntos de carga

INSTALADGRES DE FUNTOS DE RECARGA RECOMENDA DCE
Localizads Persanz
Empres Prowincia Direcddn C Postal Pagina Weh email de Tel &fiono
n maniacho
Madrid Madrid o 2370 oy azi mmbe ctricidad oo || infoBazicasl actsdidad oom Cadfox +34910 809 348
Lacs
CTharginglBox | Badalona | Rarcelona - ?e i - srwrw. harginghox.ax nfoBchargingboxas 'I-_;:': +34817 637 T2
Dmgmsgic Canga dmsmsclasalySianes.c —
Soluciones Gijan Sgtovias | Asgleles 12 33202 TR T linfoBd eges glosoludiones.om| T <3408 200 807
. =T Lag=z
L Baja
nstal Jacions - . ,
L)Ll . R . Ricard N
Jdusttas | Ermno =s| Bamomoona | L 08a01 SR fagomEfagomne . +34338 T2 533
Companys, 66 = ol ins
agom. 5L

La tabla completa se muestra en la plataforma virtual.

11.5 Criterios de busqueda de compra

Los dos puntos principales a la hora de elegir un vehiculo eléctrico son la autonomia vy el
precio. A continuacidén se encuentran los aspectos fundamentales a tener en cuenta para hacer
la correcta eleccidn respecto a estos dos factores mencionados.

Respecto a la autonomia, es importante asegurarse de que el vehiculo eléctrico dispone de
suficiente autonomia para cumplir nuestros trayectos diarios. Lo ideal es medir la distancia
(km) que necesitamos recorrer a lo largo del dia y elegir un vehiculo con una autonomia al
menos un 30 % superior a dicha distancia. También seria interesante realizar una prueba sobre
el terreno con el vehiculo ya que la teoria nunca es fiable al 100 %.

En cuanto al factor econdmico, lo principal que hay que tener en cuenta es que los
vehiculos de este tipo suelen ser mds caros que los convencionales, aunque es importante
destacar que el gobierno ofrece ayudas sustanciales para la compra.

Actualmente podemos encontrar en el mercado una cantidad considerable de vehiculos
eléctricos, cada uno con sus caracteristicas y prestaciones diferentes. Es por tanto importante
no solo guiarnos por la estética, sino que debemos escoger uno que se adapte a nuestras
necesidades. Debemos decidir si necesitamos un vehiculo con dos plazas o uno con un nimero
de ocupantes superior. También seria interesante evaluar la capacidad util del maletero para
asegurarse de que cumple con nuestras necesidades. En lo que a prestaciones se refiere, no
debemos preocuparnos ya que es posible encontrar vehiculos desde los 70 CV hasta los 200
CV, con diferentes valores de par motor y aceleracién.

Otro punto fundamental a tener en cuenta antes de comprar un vehiculo eléctrico es el
lugar donde tienes pensado recargar la bateria. Lo mas normal es instalar un punto de recarga
en casa (wallbox). Otra opcidn mds econdmica seria cargar el coche conectandolo
directamente a un enchufe convencional “shucko” aunque esta opcidn no es segura y ademas
la recarga es mucho mas lenta.
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Por ultimo, el mejor consejo es que pruebes el vehiculo para ver si te convence y te fies de
tu intuicién. Hablar con otros propietarios de vehiculos eléctricos también es muy
recomendable ya que te pueden prestar informacién sobre el vehiculo en cuestién. Para ello,
una buena forma de contactar con dichos usuarios, es mediante el empleo de foros o paginas
web centradas en vehiculos eléctricos.

11.5.1 Grafica comparativa “Capacidad-Autonomia” de coches eléctricos

Autonomia vs capacidad
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En este caso si se aprecia un crecimiento lineal de la capacidad de las baterias con la
autonomia del vehiculo. Tiene sentido ya que a medida que se dispone de mayor capacidad de
almacenamiento en las baterias de un vehiculo, funcionando en las mismas condiciones, éste
sera capaz de recorrer un mayor numero de kildémetros.

11.5.2 Grafica comparativa “Velocidad-Potencia maxima” de coches eléctricos

Potencia vs Velocidad
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Como se puede observar, existe un crecimiento mas o menos lineal de la velocidad del
vehicola con la potencia del motor en el primer tramo de de la gréfica (hasta 200 kW) mientras
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que, a partir de ahi, si se aumenta la potencia, ésta se invierte en aumentar el par motor,
puesto que la velocidad se mantiene casi constante.

11.6 Novedades vehiculos eléctricos

NOVEDADES VEHICULOS ELECTRICOS
Tipo de Capacidad bateria
Marca Modelo p' Potencia (CV) Autonomia (km) P Disponibilidad
vehiculo (kWh)
L E-Berlingo L.
Citroén . Furgoneta 67 170 22,5 Préximamente
Multispace
Citroén Berlingo Furgoneta 49 170 22,5 Proximamente
Electric
Faraday Todoterren X
FF91 1068 700 130 Prototipo
Future oySuv
Maxus EV80 Furgoneta 136 230 56 Proximamente
Chevrolet Bolt Berlina 204 320 60 Préximamente
Opel Ampera-e | Turismo 204 500 60 Proximamente
Rapitan . .
Bultaco Motocicleta 55 200 Prototipo
Sport
Bultaco Rapitan [Motocicleta 55 200 Prototipo
Eccity i .
Artelec 470 Motocicleta 4 130 4,8 Préximamente
Motocycles
Eccity X -
Artelec 870| Motocicleta 4 80 Préximamente
Motocycles
Harley- . . . -
R LiveWire |Motocicleta 74 85 Proximamente
Davidson
Peugeot |Scooter 2.0| Motocicleta 50 Proximamente
Piaggio Vespa [Motocicleta 54 100 Proximamente
Silence So1 Motocicleta 100 Préximamente
Sunbike . . -
) Lite Motocicleta 4 60 1,5 Préoximamente
Electric
Porsche Mission E | Deportivo 600 500 Prototipo
Emax 120 . .
Vmoto S/L Motocicleta 55 90 2,5 Prototipo

Disponible también en la plataforma virtual



