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1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Conocer la importancia del Parque Natural Sierra Norte y entender el contexto energético y
ambiental en que se insiere el sector de los transportes es crucial para poder definir las mejores
soluciones de movilidad eléctrica que permitan preservar los recursos naturales y ambientales
existentes sin que para ello se inviabilice el crecimiento econémico en la regién, que depende
mucho del turismo y que esencialmente asienta su movilidad en el transporte por carretera. En las
proximas secciones se presenta una breve caracterizacion del Parque Natural Sierra Norte, asi
como una contextualizacion del sector de los transportes en términos energéticos y ambientales.

1.1. El parque natural

El Parque Natural Sierra Norte se encuentra en la Comunidad de Andalucia, en el norte de la
Provincia de Sevilla (Figura 1). Es uno de los mayores parques naturales de Andalucia,
extendiéndose por un area de cerca de 177.484 hectéareas, de las cuales 279,8 en zona urbana
(Junta de Andalucia, 2011a, 2018).
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Fuente: Turismo de Espafia (Turismo de Espafia, 2019), Junta de Andalucia
Figura 1. Mapas del Parque Natural Sierra Norte

e N

Los diez municipios que el parque incluye total o parcialmente son: Alanis, Almadén de la
Plata, Cazalla de la Sierra, Constantina, El Pedroso, El Real de la Jara, Guadalcanal, La Puebla
de los Infantes, Las Navas de la Concepcion y San Nicolas del Puerto (Tabla 1) (Junta de
Andalucia, 2011a).

Tabla 1. Area de los Municipios en el parque (%) y distribucion del pargue por los Municipios (%)
Municipio % del municipio en el parque | % del parque en el municipio
Alanis 68,2% 10,8%
Almadén de la Plata 84,0% 12,1%
Cazalla de la Sierra 100% 19,9%
Constantina 85,3% 23,2%
El Pedroso 55,7% 9,8%
El Real de la Jara 100% 9,0%
Guadalcanal 51,4% 8,0%
La Puebla de los Infantes 12,5% 1,1%
Las Navas de la Concepcion 100% 3,5%
San Nicolas del Puerto 100% 2,5%
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Fue declarado Parque Natural el 28 de julio de 1989 (Ley 2/1989) (Consejeria de la
Presidencia, 1989) por decreto del Consejo de Gobierno de Andalucia. En setiembre de 2011 se
aprobd su inclusion en la Red de Geoparques Europeos (Junta de Andalucia, 2019d).

La creacion de este parque tuvo como objetivo principal la proteccién y la conservacion de esa
area natural, asi como la de su fauna y flora, teniendo en consideracién su valor ecoldgico,
estético, educacional y cientifico. La creacién del parque se prendié ademas con la necesidad de
compatibilizar la proteccion del patrimonio natural y cultural con un desarrollo socioecondémico
sostenible. Méas especificamente, se pretendié promover el desarrollo de actividades econdémicas
compatibles con una utilizacion racional de los recursos de forma sostenible y que beneficiase a
los municipios y a la Comunidad Auténoma como un todo (Consejeria de la Presidencia, 1989).

El area del Parque Natural Sierra Norte cuenta con la presencia una fauna variada en especies
de especial interés, sobre todo en lo que respecta a vertebrados e invertebrados. Se destacan ciertos
predadores como el lince ibérico, el buitre negro, el lobo ibérico o el 4guila imperial. Entre otras
especies notorias se sefiala la cigiiefia negra (Junta de Andalucia, 2011a).

Los cursos de agua y las laderas influyen mucho sobre la fauna existente. Aqui se encuentran
varios tipos de aves (como por ejemplo aguilas, buitre leonado y negro, cigliefia negra, mirlo
acuatico, lavandera cascadefia o martin pescador), anfibios (salamandra y tritbn pigmeo),
murciélagos. La poblacion de peces también es de interés, destacAndose particularmente la trucha
autoctona. Solo aqui puede encontrarse el Hexabathynella Sevillaensis, un pequefio crustaceo que
habita Gnicamente en la caverna de Cazalla de la Sierra, (Junta de Andalucia, 2011a).

Dominan esta regién los bosques de arboles como la encina, el alcornoque y el roble. Se
destaca también un matorral de enebros que se encuentra en el Barranco del Viar. La tipologia de
la vegetacidn varia de acuerdo con la cota de altitud en la que se encuentre. En los niveles mas
bajos aparecen el palmito y el olivo, mientras que a cotas mas elevadas, donde Ilueve con mayor
frecuencia, se encuentra una flora Gnica con alisos, cerezos silvestres y avellanos, entre otros. Se
destaca también la presencia de especies endémicas como el junquillo (Narcisus fernandesii), o
el helecho (Asplenium billotii), la flor mariana (Silene mariana) y la nomevés (Gyrocaryum
oppositifolium), una especie clasificada como “criticamente en peligro”, presente solo en esta
zonay en la provincia de Ledn (Junta de Andalucia, 2011a).
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1.1.1. Centros de visitantes | Puestos de informacion

Quien llega al parque cuenta con tres centros de recepcidn al visitante/puestos de informacién,
que le acogen y brindan todo tipo de informacion sobre el parque: el puesto de informacion Cerro
del Hierro, el centro de visitantes Cortijo El Berrocal y el centro de visitantes EI Robledo.

e Cerro del Hierro

El puesto de informacion Cerro del Hierro (Figura 2) esté situado en el Municipio de San
Nicolas del Puerto, en una propiedad de cerca de 360 hectareas, donde se encuentra el Monumento
Natural Cerro del Hierro, asi declarado el 1° de Octubre de 2003 (Junta de Andalucia, 2019c¢).

Fen : de Anda (J ndalucia, 2019c)
Figura 2. Puesto de informacion Cerro del Hierro

Este lugar surgi6 en relacion con la explotacion minera que, iniciada en tiempos romanos, se
estuvo realizando en la zona hasta el siglo pasado. De esta fase de extraccion restan varios
vestigios arquitectonicos de interés, como la arquitectura inglesa de la ciudad de Cerro, donde se
encuentran la iglesia y las casas de los ingenieros. En una de estas casas se encuentra el puesto de
informacion, estratégicamente ubicado para dominar el complejo. No lejos de este puesto se esta
el recorrido Cerro del Hierro y Via Verde de la Sierra Norte (antiguo ramal ferroviario que unia
la linea Zafra-Sevilla a las minas de Cerro del Hierro) (Junta de Andalucia, 2011b, 2019c).

El puesto funciona en el siguiente horario:

e Enero: sabados y domingos de las 10:00 a las 15:00 horas;

o Febrero, julio, agosto y setiembre: de viernes a domingo de las 10:00 a las 15:00 horas;

e Marzo a junio y octubre: de jueves a domingo de las 10:00 a las 14:00 y de las 15:00
a las 18:00 horas;

e Noviembre: sabados y domingos de las 10:00 a las 14:00 y de las 15:00 a las 18:00
horas;

o Diciembre: de jueves a domingo de las 10:00 a las 14:00 y de las 15:00 a las 17:00
horas (Junta de Andalucia, 2019c).
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e Cortijo El Berrocal

El centro de visitantes Cortijo el Berrocal (Figura 3) se encuentra emplazado en la montafia de
Las Navas-Berrocal, un sitio de importante belleza paisajistica (Junta de Andalucia, 2019a).

uente: Junta de Andalucia (Junta e Andalucia, 2019a)
Figura 3. Centro de Visitantes Cortijo El Berrocal

En esta zona los visitantes pueden encontrar el tronco fésil de Viar encontrado en 2005 en la
propiedad Los Destajales. Este es un espécimen Unico en Espafia tanto por sus caracteristicas
como por su grado de fosilizacién. Se debe mencionar también el pasaje del Camino de Santiago
en el camino entre Castilblanco de los Arroyos y Almadén de la Plata (Junta de Andalucia, 2019a).

« El Robledo

El centro de visitantes EI Robledo (Figura 4) se encuentra ubicado a apenas 1,4 quilometros
del pueblo de Constantina. Aqui los visitantes pueden conocer los bosques riberefios y los aromas
de las plantas arométicas de montafia del Mediterraneo. Al lado del centro los visitantes
encuentran un jardin botanico (Junta de Andalucia, 2019b).

Fuente: Junta de Andalucia (Junta de Andalucia, 2019b)
Figura 4. Centro de Visitantes El Robledo en el Parque Natural Sierra Norte de Sevilla
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Ademas, en este centro se encuentra también una exposicion a través de la cual los visitantes
pueden comprender cémo la Sierra Norte que vemos hoy en dia es el resultado de un equilibrio
hombre-naturaleza, cuyo exponente maximo es la dehesa, el paisaje mas emblemaético de esta
zona (Junta de Andalucia, 2019b).

Relativamente a las infraestructuras disponibles para los visitantes, el centro de visitantes El
Robledo dispone de un parque de estacionamiento con capacidad para 3 autobuses y cerca de 10
vehiculos turismo.

El centro funciona en el siguiente horario:
o Enero: de viernes a domingo de las 9.00 a las 14:00 horas;
e Abril a noviembre: de miércoles a domingo de las 10:00 a las 14:00 horas;
o Diciembre, febrero y marzo: de jueves a domingo de las 10:00 a las 14:00 horas
(Junta de Andalucia, 2019b).

1.2. El sector de los transportes: caracterizacion
energética y ambiental

El sector de los transportes desempefia un papel de gran relevancia en la economia y en la
sociedad en los dias de hoy (Joint Research Centre, 2015). Ademas, es un sector de gran impacto
en la calidad de vida de las poblaciones, haciendo accesibles los lugares y aproximando a las
personas. Distintos tipos de transportes proporcionaron los medios que permitieron la circulacion
de personas y bienes a lo largo del tiempo. Hoy en dia los medios de transporte dependen en gran
medida de recursos energéticos fésiles y, consecuentemente, constituyen una fuente importante
de degradacion ambiental (Joint Research Centre, 2015).

El sector de los transportes es uno de los sectores con mayor consumo de energia y, por ende,
contribuye significativamente a la emision de gases de efecto invernadero (GEI) y contaminantes
atmosféricos. En 2015, el sector de los transportes fue responsable por el 33% del consumo de
energia final en Europa, de los cuales el 82% de ese consumo fue de la responsabilidad del
transporte por carretera (European Commission, 2017). Ademas es importante recalcar que, en
las Gltimas décadas, el consumo de energia relacionado con los transportes aumentd
substancialmente, pues entre 1990 y 2015,hubo lugar a un crecimiento de 25% en el consumo de
energia en el sector de los transportes en la UE-28 (EEE, 2017b).

La misma tendencia puede observarse relativamente a la emision de GEI. En 2015, el sector
de los transportes fue responsable por el 26% de la emision de GEI, por lo que, entre 1990 y 2015,
la emisién de GEI en este sector aument6 en un 23% (EEE, 2017a). De todos los subsectores que
constituyen el sector de los transportes, el transporte por carretera fue responsable por la mayor
parcela de emision de GEI. En 2015, el transporte por carretera fue responsable por casi el 73%
de la emision de GEI en la UE. Los vehiculos de pasajeros fueron responsables por el 44,5% de
estas emisiones, mientras que los vehiculos pesados lo fueron por un 18,8% (EEE, 2017a).

En Espafia el panorama energético y ambiental en el sector de los transportes es muy semejante
al comprobado en contexto europeo. En 2015, el sector de los transportes fue responsable por

X% % FEDERACION C S
P ANDALUZA
/‘\ Agencia Andaluza de la Energia AREAL 1: DE MUNICIPIOS

JUNTA B AYORLICTR CONSEJERIA DE EMPLEO, EMPRESA Y COMERCIO AGEN(GI::VEEGIONAL DE ENERGIA E AMBIENTE * x % Y PROVINCIAS MasociactaPomguses

DOAL



@ iinterreg
Espaiia - Portugal fo’. Garveland

42% del consumo total de energia, siendo el transporte por carretera responsable por un 80% de
ese consumo (European Commission, 2017).

En este contexto, y a pesar de las considerables mejoras introducidas en las Gltimas décadas,
el sector de los transportes depende todavia en gran medida de los recursos energéticos fosiles y,
en consecuencia, esta sujeto a fallas en el abastecimiento de energia y a la volatilidad de los
precios de los combustibles. Ademas, al emitir contaminantes atmosféricos de forma tan
significativa, contribuye a la degradacion de la calidad del aire, con un impacto particularmente
relevante en las areas urbanas donde vive la mayoria de las personas (EEE, 2015).

El sector de transportes se enfrenta, asi, al desafio de reducir su dependencia energética y,
simultdneamente también la emision de GEI y contaminantes locales. De ahi la urgente necesidad
de considerar soluciones alternativas. La perspectiva mas al uso para tratar de dar respuesta a
estas cuestiones se enfoca en buscar y desenvolver tecnologias alternativas en los vehiculos y
explotar nuevas fuentes de energia. En este contexto, el vehiculo eléctrico (VE) se perfila como
una de las soluciones mas promisorias para alcanzar una movilidad mas sostenible.

La region de Andalucia en gue se insiere el parque Natural Sierra Norte de Sevilla es una
region muy atractiva en términos turisticos, con particular afluencia de turistas extranjeros. Sin
embargo, en lo que se refiere a la movilidad, esta region depende en mucho del transporte
carretero, con los consiguientes impactos en términos energéticos y ambientales. Mas
precisamente, en 2018 la Comunidad de Andalucia donde se encuentra el parque fue responsable
por el consumo de 33 mil toneladas de gasolina 98, 710 mil toneladas de gasolina 95 y 3,6
millones de toneladas de diésel (Epdata, 2019).

Asi, es necesario enfatizar el aspecto mas sostenible del turismo, integrando en el sector el
tema de la movilidad. Debe hacérsele activo y sensible frente al problema ambiental, minimizando
los efectos estacionales del turismo, poniendo esa preocupacion como una condicion a mantener
a largo plazo y estableciendo limites a los espacios turisticos para que no se conviertan en un
factor desestabilizador del medio natural que los recibe.

1.3. Objetivos

Este estudio tuvo como objetivo la elaboracion de un Plan de Movilidad Eléctrica del Parque
Natural Sierra Norte en un contexto que, de forma simultanea, aline la necesidad de preservar los
recursos ambientales y naturales existentes al tiempo que promueve las actividades econdmicas
regionales (especialmente el turismo). Méas especificamente, el presente estudio tuvo como
objetivos concretos:

e Definir los escenarios de movilidad eléctrica, basandose en las soluciones disponibles
en el mercado y los cuestionarios de aceptacion de los visitantes;

e Identificar las buenas préacticas para la promocion de la movilidad eléctrica;

e Cuantificar los impactos a nivel del consumo de energia y emision de didxido de
carbono (CO2) asociadas a las medidas identificadas;

e Desarrollar una metodologia para el control y monitorizacion del Plan que incluya la
definicion de los indicadores.
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2. DIAGNOSTICO

En este capitulo se pretende presentar una caracterizacién del parque en lo que se refiere a sus
visitantes y a la movilidad dentro del mismo.

Con la finalidad de conocer de la mejor manera quiénes son los visitantes del parque, como se
desplazan hasta él y cudles son los motivos principales de su visita, fue que se implemento6 un
cuestionario que estuvo disponible en ambos centros de visitantes entre el entre 9 y el 13 de
Octubre. En este periodo se obtuvieron 9 respuestas (6 en el centro de visitantes de El Robledo y
3en el del Cerro del Hierro). Los 9 cuestionarios realizados recogieron informacion relativa a 27
visitantes, siendo de referir que en media los grupos eran compuestos por 3 visitantes, habiéndose
registrado un méximo de 6 personas en un grupo y un minimo de apenas un visitante.

2.1. Caracterizacion de los visitantes

En lo relativo a la demanda, el Parque Natural Sierra Norte de Sevilla es visitado en media por
un total de 9.817 visitantes por afio (Tabla 2). En 2018, hubo 9.119 personas que visitaron el
parque, que se distribuian equitativamente entre hombres y mujeres (49,8% mujeres y 50,2%
hombres) (Junta de Andalucia, 2018).

Tabla 2. Nimero de visitantes a los Centros de Visitantes y Puesto de Informacion entre 2015 y 2018

Ndmero de visitantes

Centro de Visitantes | Puesto de Informacion
2015 2016 | 2017 @ 2018

Cerro del Hierro 1.839 6.923 ND"  3.833
El Robledo 3.758 3528 ND"  4.995
Cortijo el Berrocal 3.103 1.114 ND* 291

Total 8.700 11.565 - 9.119

“ ND — datos no disponibles

Quienes visitaron el parque (en 2018) eran en su mayoria de nacionalidad espafiola (92,1%),
provenientes de Andalucia (68%) (Figura 5). Solo el 7,9% de los visitantes era extranjero.

2018

4.00
3.9% 2

24.1%

63.0%

M Andalucia M Espafia © Europa  Otros

Datos: Junta de Andalucia (Junta de Andalucia, 2018)
Figura 5. Distribucion de los visitantes por proveniencia para el afio 2018
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En lo que refiere a la distribucion del nimero de visitantes por mes a lo largo del afio, la Figura
6 muestra que para el centro de visitantes El Robledo, los meses con mayor afluencia de visitantes
en 2018 fueron abril y octubre. En el puesto de informacion Cerro del Hierro los meses pico
fueron abril y mayo. En 2018, el centro de visitantes Cortijo El Berrocal estuvo cerrado en enero
y entre julio y diciembre, lo que justifica la ausencia de visitantes en estos meses (Figura 6).

2018
1200

1000
800
600

400

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct W
o NS

0 M

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

NUmero de visitantes

—=Cerro del Hierro -EI Robledo -=-Cortijo el Berrocal

Datos: Junta de Andalucia (Junta de Andalucia, 2018)
Figura 6. Numero de visitantes por mes en los centros de visitantes y en el puesto de informacion, en 2018

A partir del cuestionario implementado fue también posible conocer la nacionalidad y el
género de los visitantes. De acuerdo con los resultados anteriormente presentados, los resultados
del cuestionario revelaron que la mayoria de los visitantes es de nacionalidad espafiola y la
distribucion entre hombres y mujeres es equitativa (hombres — 56%, mujeres — 44%) (Figura 7).

Nacionalidad Género

0% 0%

11%

44%

56%

89% a) b)

M Espafia ™ Extranjero © NS/NR B Femenino ™ Masculino ™ NS/NR

Figura 7. a) Nacionalidad y b) Género de los visitantes del parque
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Relativamente a la edad de los visitantes, se constata que solo el 7% de los encuestados tenian
mas de 65 afios y que la mayoria tenia entre 26 y 65 afios (67%) (Figura 8)).

Edad
Menos de 18 aios | -

18 a 25 afos
262352005 [ -
3sas0aros | -
SECEY A

Mas de 65 afios _ 7%

NS/NR gy

4%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Figura 8. Edad de los visitantes del parque

Ninguno de los grupos encuestados respondié contar con integrantes de movilidad reducida.

2.2. Caracterizacion de la movilidad

Para caracterizar la movilidad en el parque es necesario distinguir entre la movilidad de los
funcionarios y la movilidad de los visitantes. Para los objetivos de este plano, en lo que se refiere
a la movilidad de los funcionarios, se consideraron los perfiles medios de utilizacion de los
vehiculos del parque (ya en viajes internos, ya externos al mismo). Ya en lo relativo a los
visitantes, se busco caracterizar la modalidad de desplazamiento hasta el parque, asi como el
motivo del viaje (mediante el cuestionario). Relativamente a la movilidad de los visitantes en el
interior del parque, y visto que el acceso esta vedado a los automdviles de turismo, se consideraron
los trayectos ciclables y/o pedestres disponibles.
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2.2.1. Movilidad de los funcionarios

En lo relativo a la movilidad de los funcionarios del parque se consideraron solo los viajes
realizados en coches del parque, en ambito laboral, ya sea dentro o fuera del parque.

El parque dispone de una flota propia compuesta por 15 coches livianos (Tabla 3).

Tabla 3. Caracterizacidon de la flota de vehiculos del parque

Vehiculo [marca | modelo]

Citroén C3

Dacia Duster

Land Rover Defender TD5
Nissan Pick-up
Santana 300

Santana 300-3P

Santana 350

Suzuki Vitara HDi-3P

Suzuki Vitara HDi-5P
Media

Ao

2004
2016
2016
2018
2001
2001
2005
2005
2005
2007
2008
2004
2004
2005
2001

Kilometraje [km]

Cilindrada [cm®] | Combustible

Total

ND" ND" -
ND" ND" 54.016
ND" ND" 96.301
ND" ND" 13.224
ND" ND" 373.343
ND* ND" 106.113
ND" ND" 329.633
ND* ND" 295.537
ND" ND" 279.147
ND" ND" 19.617
ND" ND" 228.912
ND" ND" 263.000
ND" ND" 259.332
ND" ND" 145.853
ND" ND" 359.480

- - 201.679

Ultimo afio

7.677
15.706
34.055

7.546
22.509

8.544
66.041
22.691

9.733
11.735

1.025
12.165
16.031
18.729
13.063
18.541

“ ND — datos no disponibles.

Los trayectos realizados por los coches propiedad del parque cubren una distancia méaxima de
100 km. Sin embargo, existen dos areas distintas en las cuales los trayectos difieren. En la zona
del Municipio de Almadén de la Plata, los trayectos son tipicamente de corta distancia, inferiores
a los 4 km, debido al tipo de trabajo que alli se realiza. Estos trayectos se hacen por carreteras de
tierra batida y no en carretera asfaltada. En la zona de San Nicolas, donde hay mas propiedades
privadas, los trayectos son mas largos y, como se trata de un drea montafiosa, se caracterizan por

tener mayores desniveles.

Durante el ltimo afo, los vehiculos recorrieron una media de cerca de 18,5 mil quilometros:
Mientras que el vehiculo que recorrid la distancia menor solo transité unos mil quilémetros, el
vehiculo que recorri6 la mayor distancia excedio los 66 mil.
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2.2.2. Movilidad de los visitantes

Se comenzd por caracterizar la forma de desplazamiento de los visitantes hasta el parque, y
mediante el cuestionario implementado, fue posible comprobar que el 100% de los encuestados
lo habia hecho trasladandose en transporte privado (Figura 9).

Modo de transporte
0%

activos  Otro

100%

mPublico = Privado = Mlodos ativos Clatro

Figura 9. Modo de transporte utilizado en el desplazamiento hasta el parque

Los resultados del cuestionario permitieron asimismo comprobar que la mayoria (67%) de los
encuestados se desplaz6 hasta el parque con el propdésito de visitarlo (Figura 10). Solo un 22%
estaba de paso y el 11% contestd haber ido por otros motivos.

Motivo del viaje

NS/NR

Otros

De paso

Para visitar el
parque

0%

11%

0% 10% 0% 0% 40% 50% 0% 0%

Agencia Andaluza de la Energia
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Figura 10. Motivo del viaje hasta el parque
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Para mejor entender qué es lo que atrae a los visitantes al parque, motivandoles a desplazarse
hasta €l, se incluy6 en el cuestionario una pregunta relativa a los puntos de interés en el parque.
Cerca del 44% de los encuestados alegaron que se habian desplazado hasta el parque para estar
en contacto con la naturaleza, el 22% para hacer geoturismo y en igual proporcién contestaron
gue para hacer caminatas (17%) y que por motivos culturales (17%) (Figura 11). El contacto con
la naturaleza sobresale como el punto de interés con mayor relevancia. Sin embargo, es de
subrayar que la mayoria de los encuestados selecciond mas de un motivo para visitar el parque.

Geoturismo

Contacto con la

Cultural

Caminata

naturaleza

0%

5% 10%

15%

Puntos de interés

17%

17%

22%

44%

20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

Figura 11. Puntos de interés en el parque

Relativamente a los desplazamientos internos en las zonas restringidas del parque, los
visitantes se desplazan a pie y/o en bicicleta, habiendo senderos ciclables y/o pedestres
disponibles. Las caracteristicas de los senderos existentes en el parque aparecen resumidas en la
Tabla 4 (informacion adicional disponible en el Anexo I). En total hay mas de 100 km de senderos

ciclables y/o pedestres a disposicion del visitante.

Tabla 4. Caracteristicas de los senderos ciclables y/o pedestres

Sendero Distancia Dificultad Duracion Caracteristicas

Arrovo de las - trayecto circular;

Caﬁaz 11,9 km Media — Baja 4h - trayecto accesible a personas con movilidad reducida;
- camino con superficie arenosa.

Cas,cadas del 0,6 km Media — Baja 30 min |ND*

Huéznar
- trayecto circular;

Cerro del Hierro 1,8km Baja 1h - trayecto accesible a personas con movilidad reducida;
- camino con superficie de tierra y piedras sueltas.

Cortijo Berrocal 0,6 km Baja 30min [ lrayecto circular . .
- trayecto accesible a personas con movilidad reducida.
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Sendero Distancia Dificultad Duracion |Caracteristicas
De los Molinos 28km | Media-— Baja 1p [ Urayectolineal,
- camino con superficie arenosa.
El Calvario 0,9 km Media 30min [ rayectolineal;
- camino con superficie pedregosa.
El Castillo 0,5 km Baja 15min [ ravecto lineal;
- camino con superficie cementada o empedrada.
El Rebollar 8,0 km Baja 2 hy 10 min}- trayecto circular.
- trayecto circular;
La Lobera 13,3 km Media 4 hy 30 min}- trayecto accesible a personas con movilidad reducida;
- ruta ferroviaria o via pecuaria.
La Mancha del 6.6 km Media — Alta 3h - trayecto cm_:ular;
Berrocal - camino de tierra.
La Traviesa 2,3 km Media — Baja 2h ND"
- trayecto circular;
Las Dehesas 13,4 km Media — Baja |4 h'y 30 min}- trayecto accesible a personas con movilidad reducida;
- camino de tierra.
- trayecto circular;
Las Laderas 8,0 km Media — Alta 3h - trayecto accesible a personas con movilidad reducida;
- camino con superficie pedregosa o de tierra.
Las Rafias 6,0 km Media 2h - trayecto cm_:ular;
- camino de tierra.
Los Arrianales 4,1 km Media 1 hy30min| traye_zcto C"(.:UIar;
- camino de tierra.
Los Carros 4,6 km Baja 1 hy 45 min[ trayecto lineal; . .
- via pecuaria con superficie arenosa, pedregosa o de tierra.
Los Castafiares 5,6 km Media 2h - trayecto circular; - .
- camino con superficie arenosa, pedregosa o de tierra.
- trayecto lineal;
Molino del Corcho| 3,9 km Baja 1 hy 15 min}- trayecto accesible a personas con movilidad reducida;
- camino con superficie pedregosa.
Rivera de - trayecto lineal;
. . 2,7 km Baja 1h - trayecto accesible a personas con movilidad reducida;
Ciudadeja : .
- camino de tierra.
Sierra del Viento 5,0 km Media — Alta 2h - trayecto lineal; .
- camino con superficie rocosa o de tierra.

* ND — informacién no disponivel.

No se dispone de informacion relativa al nimero de visitantes que hace cada uno de los
trayectos, ni de la relativa al nimero de quilémetros recorrido en media por cada visitante.
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2.3. Conclusiones del diagnostico

El diagndstico realizado permitié comprobar que un namero significativo de personas visita
anualmente el parque, lo que justifica plenamente que se implementen soluciones de movilidad
alternativas para asi minimizar los impactos, haciendo mas sostenibles las visitas al mismo. Se
destaca que los numeros disponibles se refieren a visitantes que se hicieron presentes en los
centros de visitantes/puestos de informacion, siendo posible, y hasta muy probable, que el nimero
real de visitantes sea superior al presentado, ya que los visitantes se pueden dirigir directamente
a los trayectos disponibles sin tener que pasar por los centros de visitantes. Asi y todo, teniendo
en consideracion la distribucidon de visitantes por los centros de visitantes/puestos de informacion,
se considera que la implementacién de medidas es prioritaria en El Robledo y en Cerro del Hierro,
dada la mayor afluencia de visitantes a estos lugares.

Relativamente a la movilidad de los funcionarios del parque se constatd que, tanto la tipologia
de los vehiculos utilizados como el tipo/contexto de utilizacion media, son aptos para el uso de
vehiculos de tecnologias alternativas, como son los vehiculos eléctricos.

Por fin, se constata que los visitantes del parque se desplazan hasta este esencialmente en
transporte particular. Aunque no se disponga de informacidn relativa a la tipologia del vehiculo
(liviano o motociclo) ni a su tecnologia (convencional — combustién interna — o alternativa —
hibrido, eléctrico, etc.), el hecho de que todos los encuestados refirieran haberse desplazado en
transporte particular, permite reconocer la necesidad de desenvolver soluciones alternativas que
permitan alterar el escenario actual, substituyendo la utilizacién del transporte privado por
opciones mas sostenibles.

Se concluye asi que es necesario implementar medidas de movilidad alternativa mas
sostenibles y que, desde el punto de vista tecnoldgico y de cara al escenario actual, dicha
implementacion es viable.
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3. PLAN DE ACCION

Procurando promover la movilidad eléctrica en el parque Natural Sierra Norte de Sevilla, se
establecen en este capitulo las medidas de movilidad y sus respetivos escenarios, complementados
por la caracterizacion energética y ambiental, asi como financiera. Se presenta también una
propuesta de prioridad de implementacion de las medidas presentadas.

3.1. Medidas para promover la movilidad eléctrica

En la definicion de un plan de accion para promover la movilidad eléctrica en el parque se
deben considerar algunos condicionamientos inherentes a las caracteristicas de su ubicacion y de
las dinamicas de movilidad presentes en el mismo. Entre esos condicionamientos, se destacan:

e EIl parque natural no es una entidad juridica per se, es solo una figura legal de
proteccién del medio ambiente. La Junta de Andalucia administra el Parque Natural
Sierra Norte de Sevilla a través de la Consejeria de Medioambiente.

o EI parque se extiende por territorios pertenecientes a diez municipios (Alanis,
Almadén de la Plata, Cazalla de la Sierra, Constantina, El Pedroso, El Real de la Jara,
Guadalcanal, La Puebla de los Infantes, Las Navas de la Concepcion y San Nicolas
del Puerto) cada uno con autoridad sobre su area respectiva. En este sentido, la
implementacion de medidas como la instalacion de puntos de recarga, carece de una
definicion de lo(s) propietario(s) y gestor(es) de la infraestructura.

A continuacion siguen de forma detallada las medidas consideradas prioritarias para promover
la movilidad eléctrica en el parque. Todas las medidas propuestas deberan ser analizadas por las
entidades responsables por el parque para asi evaluar la viabilidad de su implementacion.

1. Implementacion de bicicletas y patinetas eléctricas

La promocién de una movilidad méas sostenible pasa no solo por la promocién de tecnologias
mas eficientes; también requiere que se promuevan las modalidades suaves de transporte. Asi, se
propone que se implemente un sistema de bicicletas y patinetas compartidas en El Robledo y en
Cerro del Hierro, que puedan cubrir necesidades de carretera y todoterreno. Teniendo en
consideracion el porcentaje de encuestados que contestd haberse trasladado al parque a pie o en
bicicleta, serd también importante que el parque considere la promocion de medidas para los
desplazamientos externos al mismo, donde bicicletas y patinetas compartidas serian una opcion
muy adecuada. La Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. presenta un ejemplo de bicicletay

patineta eléctricas.

Tabla 5. Descripcion de ejemplo de bicicleta y patineta eléctricas

Bicicleta eléctrica
E- ST500 V2 negra
Rockrider
(www.decathlon.es/)

- Potencia: binario de 42Nm a 250W;
- Autonomia: 2h30 en media en modo BTT;
- Motor: 420Wh 36V 11.6Ah (decathlon.pt, 2019a).

- Velocidad maxima: 25 km/h;

- Autonomia hasta 20 km con 3 modos de asistencia:
ECO (>6 km/h) / MID (>15 km/h) / HIGH (>25 km/h);
- Bateria de iones de litio 7.8 Ah;

- Motor brushless 36v/250w (decathlon.pt, 2019b).

Patineta eléctrica
Revolt R
(www.decathlon.es/)
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2. Implementacion de buggy eléctrico

La sola posibilidad de brindar a una persona de movilidad reducida una visita mas
aprovechable justifica mas que sobradamente que se implemente un buggy eléctrico (conforme el
ejemplo presentado en la Tabla 6) de uso todoterreno para tener disponible inicialmente en El
Robledo vy, en una fase posterior, si se justifica, en Cerro del Hierro. Ello permitira una visita mas
accesible, que mejorara la experiencia y aumentara el grado de satisfaccion frente a lo que hoy se
les brinda a los visitantes con movilidad reducida.

Tabla 6. Descripcion de ejemplo de buggy eléctrico

* Vehiculo 4x4 100% eléctrico, con traccion trasera
para uso todoterreno;

Buggy eléctrico .
* Motor: 5.7 kW /51V /82 AMP /102 Hz / potencia

maxima 15 kW;

modelo RUE725, Velocidad max.: 60 km/h;

marca Free to
Vibe

e Autonomia: 84 km

Baterias: 8V / I50Ah x 9

* Consumo eléctrico de carga simple: 10 kW (600
voltios, 2019).

3. Implementacion de minibus eléctrico

Considerando que la mayoria de los visitantes que se desplazan al parque con el propésito de
visitarlo, lo hacen en sus vehiculos particulares, se propone que se estudie la implementacion de
una linea de minibds eléctrico que los transporte sin que sientan compelidos a usar su turismo
privado. Se mejoraran asi los perfiles de movilidad asociados al parque. Las caracteristicas de un
ejemplo de solucion propuesta son presentadas en la Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

Tabla 7 Descripcion de ejemplo de minibus eléctrico

* Minibus eléctrico, con capacidad para 28 o0 34
pasajeros;
Minibus eléctrico * Motor: Siemens 67kW, asincrono trifasico;

(Wolta wolta.es) * Autonomia: 150 km;

* Velocidad méax.: 60 km/h;

» Baterias: Winston Li/Fe, 100 kW (Car-bus.net,
2016).

Se aclara que se presenta el Wolta meramente a titulo de ejemplo. La eleccion y decision sobre
la marca y modelo, asi como de las caracteristicas del vehiculo, debera ser llevada a cabo por las
entidades gestoras del parque, consultando el mercado en el momento de la decision y teniendo
en consideracion los objetivos y funciones concretos a los que se destina.
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4. Renovacion de la flota propia

Desde una perspectiva de entidad protectora del ambiente, el parque debe posicionarse con un
papel de liderazgo y de ejemplo a seguir. En este sentido, y teniendo en consideracion la existencia
de una flota propia compuesta por 15 vehiculos que son responsables por un consumo de energia
anual del orden de los 713 GJ y emisiones de CO; de 53 ton (considerando solamente la fase de
utilizacion), se justifica la propuesta de renovacion de estos vehiculos por vehiculos eléctricos,
como se evidencia en la Tabla 8.

Tabla 5. Descripcion de ejemplos de vehiculos eléctricos

* Vehiculo 100% eléctrico, homologado para uso
urbano;

» Con traccién trasera para uso todoterreno;

* Motor eléctrico AC48Vde induccion asincrong;

* Velocidad max.: 44 km/h;

* Autonomia: 75 km;

* Potencia maxima motor; 14 kW,

* Baterias: plomo &cido 10 kWh / nimero 8x6V
(Alke, 2019).

Alke ATX 330E

*  Vehiculo 100% eléctrico, homologado para uso
urbano;

» Con traccidn trasera para uso todoterreno;

* Cabina con capacidad para cuatro personas;

* Motor eléctrico AC 48V de induccién asincrona;

* Velocidad max.: 44 km/h;

* Autonomia: 75 km;

* Potencia maxima motor; 14 kW,

+ Baterias: plomo Acido 10 kWh / nimero 8x6V
(Alke, 2019).

Alke ATX
330/340ED

*  Motor: 100 kW (135 cv);

* Bateria con capacidad de 52 kWh;

* Autonomia: 390 km;

*  Velocidad méax.:140km/h (Watts On, 2019)

Renault Zoe

Enla Tabla 8 se presentan, a titulo meramente informativo, dos modelos similares de vehiculos
Alke cuya diferencia reside esencialmente en el nimero de lugares disponibles en la cabina. Se
escogieron porque los Alke son vehiculos homologados para uso en ambiente urbano, lo que,
aliado a su desempefio en aplicaciones todoterreno, a la posibilidad de elegir el nimero de lugares
en la cabina, a su autonomia, y a su capacidad de carga y de traccién, entre otros (Alke, 2019)
ofrece la gran versatilidad necesaria para el tipo de uso que se les daria en el parque. Es de esperar
que esta tipologia de vehiculos pueda desempefiar las funciones actualmente ejecutadas por
vehiculos como la Nissan Pick-up y el Santana 300. Cabe destacar, sin embargo, que la eleccion
y decision de marca y modelo, asi como de las caracteristicas de los vehiculos, compete a las
entidades gestoras del parque, previa consulta del mercado en el momento de decidir, porque la
oferta evoluciona muy rapidamente.

Asimismo se presenta el Renault Zoe como ejemplo de un turismo de pasajeros pasible de
cumplir las funciones que ahora desempefian vehiculos como el Citréen C3 y los Dacia Duster.
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5. Implementacién de los puntos de recarga eléctrica

Teniendo en consideracion la necesidad de soportar la recarga de las soluciones de movilidad
eléctrica anteriormente descritas, se propone la implementacién de puntos de recarga eléctrica.

Ademas, si consideramos que la movilidad eléctrica seguird avanzando en el futuro, que el
propio parque disponga de puntos de recarga permitira a los conductores de vehiculos eléctricos
visitarlo con la seguridad de encontrar donde recargarlos. Por otro lado, visto el creciente volumen
de visitantes utilizadores de bicicletas y patinetas, se vuelve crucial que la infraestructura de
recarga eléctrica a implementar sea la apropiada, tanto para la recarga de vehiculos de pasajeros,
como para modalidades como las bicicletas o patinetas eléctricas.

En la Tabla 9 se presenta el ejemplo de un punto de recarga eléctrica para locales pablicos.

Tabla 6. Descripcion de ejemplo de punto de recarga eléctrica

e Modo 3;
e Potencias multiples (hasta 22 kVA);
e Corriente de carga maxima de 16 A 32 A, en 1 pH

Punto de recarga + neutro + PE (hasta 7,4 kW) o 3 pH + neutro + PE

eléctrica (hasta 22 kW);
¢ Red de alimentacion - circuito de potencia: 230 V
Pole Mount AC 10% 1P+N; 400 V AC 3P+N 10%;

Temperatura de funcionamiento: -25 a +50 °C;
Caracteristicas mecanicas: 1P54, IKIO;
Comunicacion: 3G (GSM o CDMA) | LAN | Wi-Fi;
Sistema RFID: Mifare (Classic, DesFire EVI)
Control y monitorizacion local y remota;
Adaptable: montaje mural o de asentamiento al
piso; posibilidad de escalabilidad (master-slave)
(Efacec, 2019).

(httgs://electricmobil
ity.efacec.com/ev-public-

charging/ )

Relativamente a la localizacion de los puntos de recarga, se consideran 4 zonas prioritarias:
e Centro de visitantes El Robledo
e Puesto de informacion Cerro del Hierro
¢ Playa fluvial del Municipio de San Nicolas del Puerto

El municipio tiene una playa fluvial (Figura 12) de importante afluencia de visitantes que
cuenta con una zona de ocio y un parque de estacionamiento, que seria un local estratégico para
implementar un punto de recarga eléctrica.

Figura 12. Playa fluvial de San Nicolés del Puerto
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e Centro BTT de Alanis (http://btt.alanis.es/)

El centro BTT de Alanis es punto de partida para varias rutas ciclables de montafia. Este centro
es de acceso gratuito, y aqui novatos y especialistas pueden practicar ciclismo de montafia con
calma, apreciando el paisaje de Alanis, simultineamente rico en lo natural y lo cultural. Este
centro pretende incentivar la utilizacién de la bicicleta de forma respetuosa del medio ambiente,
como modo de proteger y mantener el habitat de la zona, y evitar su degradacion ambiental.

Cabe destacar que el centro no cuenta con suministro de electricidad, por lo que el punto de
recarga debe poseer una instalacion solar fotovoltaica y baterias de almacenamiento.

6. Promocién de camparias de sensibilizacién para el uso de vehiculos eléctricos

El que se adopten o no las tecnologias alternativas de los vehiculos esta intimamente
relacionado con la disponibilidad del utilizador a aceptarlas y utilizarlas. En ese sentido, resulta
fundamental hacer conscientes a los visitantes de las ventajas que brinda la movilidad eléctrica
en una estrategia integrada de sustentabilidad. Asi, se propone que se promuevan campafias de
sensibilizacion para la adopcion y el uso de los vehiculos eléctricos. Estas campafias deberan estar
primordialmente dirigidas a nifios y/o adolescentes, ya que ellos son los futuros utilizadores de
estas tecnologias. Ademas, ejercen una influencia importante en las opiniones de sus padres.
Dicho lo anterior, las campafias de sensibilizacion deberan abarcar todo el universo de visitantes
y funcionarios del parque.

3.2. Probabilidad de aceptacion

Para evaluar la probabilidad de que los visitantes aceptasen las medidas de movilidad eléctrica
propuestas, el cuestionario inquiria sobre el grado de posibilidad de venir a utilizar alguna de las
siguiente soluciones alternativas:

» Un sistema de bicicletas convencionales y/o eléctricas;

* Un minibus eléctrico en modalidad hop on - hop off,

* Un vehiculo eléctrico compartido (tipo buggy).
Los visitantes dispusieron de 5 opciones de respuesta, consistentes en:
1 - Muy bajo; 2 - Bajo; 3 - Medio; 4 - Elevado y 5 - Muy elevado.

La Figura 13 muestra el orden de preferencia por las opciones presentadas segln las respuestas
dadas a los cuestionarios implementados en el Parque Natural Sierra Norte de Sevilla.

Grado de Probabilidad

®
&) @

huy baio Baio edio Elevade Moy elevado N3 /IR
® Bicicletas Buggy Mfini-bus

Figura 13. Grado de probabilidad de aceptacion de las medidas de movilidad eléctrica
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Antes de mas, se debe aclarar que en la Figura 13 los resultados a las alternativas quedaron
sobrepuestos cuando los participantes manifestaron un igual grado de interés en el uso del buggy
y del minibas, motivo por el cual no son visibles los valores relativos al buggy (representado en
naranja). Lo mismo se verifica con la opcion NS/NR, en que tampoco queda visible la alternativa
bicicletas, dado que todas las alternativas recibieron igual porcentaje de respuestas.

Relativamente a la alternativa bicicletas, se constata que solo un 33% de los encuestados
manifestd un grado de probabilidad elevado o muy elevado de llegar a utilizar esta solucion. La
misma proporcién de encuestados (33%) manifestdé una probabilidad de utilizacidn intermedia.
Relativamente al buggy y al minibus, la mayoria de los encuestados (55%) declaré que seria
probable o muy probable que llegasen a utilizar estas soluciones alternativas.

De acuerdo con las respuestas obtenidas, se concluye que los visitantes tienen mayor interés
en las alternativas buggy y minibus que en la alternativa bicicletas. Sin embargo, las soluciones
presentadas no deben ser vistas como antagénicas, sino como complementarias, ya que sirven a
propositos distintos y atraen diferentes perfiles de visitantes. Cabe destacar, también, que el
nimero obtenido de respuestas al cuestionario es bajo. Por lo que, para poder evaluar los
resultados, se propone que se prolongue la implementacion del cuestionario.

Dados los condicionamientos que caracterizan los senderos ciclo peatonales del parque, no
sera posible disponer de la alternativa minibuds para estos recorridos, quedando esta modalidad
prevista solamente para los trayectos interurbanos en el area de influencia del parque.

3.3. Escenarios de movilidad eléctrica

Las medidas antes descritas se materializan esencialmente en dos escenarios de movilidad
eléctrica, que son:

e Escenario 1 —escenario de implementacidn faseada: se propone una implementacion
faseada de las medidas para asi evaluar su viabilidad/aceptabilidad por los visitantes del
parque. En este escenario se propone que de la flota propia del parque se substituya solo
un vehiculo de cada tipologia (un liviano y un liviano 4x4). Se propone también que se
ponga a disposicion un nimero limitado de bicicletas y patinetas. En este escenario se
preveé la puesta en disponibilidad de solo un buggy en el centro de visitantes de mayor
afluencia;

e Escenario 2 — escenario de implementacion total: se propone una implementacion
total de las medidas. En este escenario se prevé substituir la totalidad de la flota propia
por vehiculos eléctricos, asi como la puesta a disponibilidad de dos buggies y de un
namero mayor de bicicletas y patinetas. Se considera también poner a disponibilidad un
minibus que transporte los visitantes hasta el parque.

La caracterizacion de los escenarios de movilidad eléctrica esta presentada en la Tabla 7.
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Tabla 7. Caracterizacion de los escenarios de movilidad eléctrica en el Parque Natural de la Ria Formosa

Local de

Medida | .. | Cantidad
implementacion
Bicic}étas Cerro del Hierro| 10 bicicletas
; y El Robledo 5 patinetas
patinetas
2.
_ El Robledo 1
Buggy eléctrico
4. 1 liviano
Flota propia 1 liviano 4X4
5. Cerro del Hierro
Puntos de El Robledo 4
recarga Playa fluvial
eléctrica Centro BTT
Cortijo el
6.
Camparias de Berrocal
P El Robledo

sensibilizacion .
Cerro del Hierro

Bicic}étas Cerro del Hierro | 15 bicicletas
; y El Robledo 5 patinetas
patinetas
2. Cerro del Hierro 2
Buggy eléctrico.  El Robledo
3.
Minibus - 1
eléctrico
4,
Flota propia i 15
5. Cerro del Hierro
Puntos de El Robledo
. 4
recarga Playa fluvial
eléctrica Centro BTT
Cortijo el
6.
Campafias de Berrocal -
P El Robledo

sensibilizacion .
Cerro del Hierro

Agencia Andaluza de la Energia

CONSEJERIA DE EMPLEO, EMPRESA Y COMERCIO

AGENCIA REGIONAL DE ENERGIA E AMBIENTE
DOALGARVE

Prioridad de implementacién

Secundaria. Medida de la menor aceptabilidad entre los
encuestados.

Prioritaria. Medida considerada relevante en el sentido de
promover una mejor experiencia a visitantes con movilidad
reducida. Ademas presenta buena aceptabilidad entre los
encuestados.

Prioritaria. El uso de la flota propia es la mayor fuente de
consumo de energia y emisién de CO, asociados a los
desplazamientos internos del parque. Esta medida debe ser
implementada solo después de haberse implementado la
infraestructura de recarga.

Prioritaria. Medida complementaria a la renovacion de la flota
propia. Ademas, promueve el desplazamiento de visitantes en
vehiculos eléctricos. Debe implementarse antes de que las
medidas anteriores comiencen su actividad.

Prioritaria. La sensibilizacién se presenta como una medida
fundamental para alterar los comportamientos. Se deben lanzar
campanfias periodicas a lo largo del tiempo.

Secundaria. Medida con la menor aceptabilidad entre los
encuestados.

Prioritaria. Medida considerada relevante en el sentido de
promover una mejor experiencia a visitantes con movilidad
reducida. Ademas presenta buena aceptabilidad entre los
encuestados.

Secundaria. Medida considerada relevante en la mejoria de los
padrones de movilidad asociados a las desplazamientos al
parque. Sin influencia en los desplazamientos internos.

Prioritaria. ElI uso de la flota propia es la mayor fuente de
consumo de energia y emision de CO, asociados a los
desplazamientos internos del parque. Esta medida debe ser
implementada solo después de haberse implementado la
infraestructura de recarga.

Prioritaria. Medida complementaria a la renovacion de la flota
propia. Ademas, promueve el desplazamiento de visitantes en
vehiculos eléctricos. Debe implementarse antes de que las
medidas anteriores comiencen su actividad.

Prioritaria. Medida complementaria a la renovacion de la flota
propia. Ademas, promueve el desplazamiento de visitantes en
vehiculos eléctricos. Debe implementarse antes de que las
medidas anteriores comiencen su actividad.
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Las medidas presentadas para cada uno de los escenarios tuvieron como base los siguientes
presupuestos:

1. Implementacion de bicicletas y patinetas eléctricas
Escenario 1: Teniendo en consideracion que cerca del 18% de los visitantes tiene una edad
inferior a 26 afos, se previd poner a disposicién 5 patinetas eléctricas, siendo de esperar que este
tipo de modo de transporte tenga una mayor aceptabilidad por parte de los visitantes mas jovenes.
Se estimd que el uso de esta alternativa totalice cerca de 2.400 quilometros por afio (para la
totalidad de los centros de visitantes).

Relativamente a las bicicletas, y considerando que sera la alternativa de mayor aceptabilidad
entre los visitantes de todos los grupos etarios, se previo poner a disposicién 10 bicicletas con un
uso de 10 quilémetros por dia en un total de cerca de 4,800 quilémetros recorridos por afio.

Escenario 2: Aungue se mantiene el criterio con relacion a las patinetas, para este escenario
se preve aumentar el nimero de bicicletas a 15. Se asumié una tasa de utilizacién semejante, de
unos 10 quilémetros diarios, para el total de las bicicletas disponibles, pero no se prevé que con
mas bicicletas puestas a disposicion, estas pasasen a tener una mayor utilizacion diaria. Sin
embargo, se intentd garantir que grupos de mayor dimension (el maximo registrado en el
cuestionario es de 6 personas, Y las 15 bicicletas deben distribuirse entre El Robledo y Cerro del
Hierro, los centros con mayor afluencia de visitantes) puedan utilizar este modo en simultaneo.

2. Implementacion de buggy eléctrico
Escenario _1: Se considerd poner a disposicion un vehiculo todoterreno (tipo buggy),
previendo una utilizacion media de 15 km por dia, lo que daria unos 4 mil quilémetros recorridos
al afo.
Escenario 2: Se considerd poner a disposicion dos vehiculos todoterreno (tipo buggy),
previendo una utilizacion media de 30 km por dia, lo que anualmente daria un total de 7,2 mil
quilémetros.

3. Implementacion de minibus eléctrico
Escenario 2: Se considero la implementacion de una ruta fuera del parque para asi promover
el desplazamiento de los visitantes en un modo de transporte mas sostenible que el vehiculo
particular. Se previo que realizaria cerca de 300 km por dia (con necesidad de hacer por lo menos
una recarga por dia) solo durante los meses de mayor afluencia de visitantes (entre marzo y
octubre), recorriendo un total de 48 mil quilémetros por afio.

4. Renovacién de la flota propia

Escenario 1y 2: los vehiculos seran substituidos por vehiculos eléctricos con capacidad para
ejecutar las funciones hasta ahora desempefiadas por los vehiculos convencionales. En el caso de
adoptar vehiculos Alke (con autonomia de solo 75 km) sera necesario ajustar los padrones de
movilidad para poder recargar el vehiculo por lo menos una vez al dia. Para viajes mas largos
debera utilizarse el vehiculo Renault Zoe (de mayor autonomia). Se prevé que los vehiculos (ya
sean los livianos, ya los livianos 4x4) lleguen a recorrer una media de cerca de 16,7 mil
quilémetros por afio, segun los padrones de movilidad actuales. En el escenario 1 se previé la
substitucion de solo 1 vehiculo de cada tipologia (uno liviano y uno liviano 4x4) mientras que en
el escenario 2 se previo a substitucion total de los vehiculos de la flota.
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5. Implementacion de puntos de recarga eléctrica
Escenario 1y 2: Se considerd implementar cuatro puntos de recarga eléctrica de hasta 22 kW
con dos tomadas en sistema de pedestal, sin acceso a las redes (mdvil/wi-fi). Los puntos deben
implementarse en el puesto de informacion Cerro del Hierro, el centro de visitantes EI Robledo,
la Playa fluvial del Municipio de San Nicolas del Puerto y el Centro BTT de Alanis. Se considera
que la afluencia al centro de visitantes Cerro del Hierro no justifica montar un punto de recarga.

6. Promocion de campafias de sensibilizacion para el uso de vehiculos eléctricos
Escenario 1y 2: Las campafias de sensibilizacion se basaran en la elaboracion de folletos para
distribuir en el parque, asi como en la organizacion de workshops y sesiones de informacion.
Ademas, se propone que se promuevan campafias de sensibilizacion en las redes sociales (como
Facebook, Instagram, etc.) dadas su facil implementacion y potencial alcance a vastas audiencias.
Las entidades gestoras del parque deberan definir la periodicidad de su organizacion, segln su
disponibilidad, y de preferencia, coincidiendo con los periodos de mayor afluencia de visitantes.

3.4. Caracterizacion energética y ambiental

Para poder definir una caracterizacion energética y ambiental se debe considerar la situacion
actual (escenario de base) y los escenarios que seran implementados. Cabe aclarar que el escenario
actual registra solo el consumo de energia y las emisiones de CO; relacionados con la utilizacion
de la flota propia (ninguna otra solucion de movilidad esta implementada) mientras que en los
escenarios a implementar hay que considerar los impactos relativos a la recarga eléctrica de todas
las soluciones propuestas (vehiculos livianos, bicicletas, patinetas, minibds y buggy).

Para el escenario actual, la Figura 14 muestra que el consumo de energia asociado a la flota
existente (de 15 vehiculos livianos y livianos 4x4) se cifra en cerca de 853 GJ por afio, mientras
que las emisiones de CO; corresponden a cerca de 63,5 ton anuales, ambos en un analisis pozo-
a-rueda® (del inglés Well-to-Wheel-WtW). Tal como seria de esperar, la contribucién de los
vehiculos livianos 4x4 es muy superior a la de los vehiculos livianos (siendo solo 4 de los 15).
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Figura 14. a) Consumo de energia (GJ/afio) y b) Emisiones de CO, (ton CO-/afio) en un analisis pozo-a-
rueda (WTW) para el escenario actual

! Pozo-a-rueda o Well-To-Wheel (WtW) se refiere a las emisiones en la fase de utilizacién de los vehiculos (fase
deposito-a-rueda, del inglés Tank-to-Wheel — TtW) y a las emisiones en la fase de produccion de la fuente energética
(fase pozo-al-depdsito, del inglés Well-to-Tank — WIT). Para el caso de la movilidad eléctrica, las emisiones en TtW
valen cero, mientras que las emisiones en WtT estan relacionadas con el mix de la generacion eléctrica y respectivos
factores de emisidn en Portugal (European Environmental Agency, 2018).

X% % FEDERACION 23
— ANDALUZA
7\ Agencia Andaluza de la Energia ,AREAL x w *
i : . "« ¢ ¥ DE MUNICIPIOS
JUNTA B ANTALIA CONSEJERIA DE EMPLEO, EMPRESA Y COMERCIO AGENCIA REGIONAL DE ENERGIA E AMBIENTE

DOALGARVE * x % Y PROVINCIAS oo

b)



@ nterreg @ i {0
Espafia - Portugal moarveland

Fundo Eurpe de Desemvahimento Regiens!

La Tabla 11 muestra los impactos en el consumo de energia y emisiones de CO, que pueden
resultar al implementarse los escenarios de movilidad eléctrica descritos. Es de realzar que no se
consideraron los impactos (relativos al consumo de energia y emision de CO,) asociados a la
implementacion de los puntos de recarga ni a la promocién de campafias de sensibilizacion,
aunque existen al considerarse el andlisis de ciclo de vida.

Tabla 8. Cuantificacion a base anual del consumo de energia y emisiones de CO2 asociadas a la implementacion del
escenario de movilidad eléctrica propuesto para el Parque Natural de la Ria Formosa

Escenario 1 Escenario 2
Medidas Consumo de Emisiones Consumo de Emisiones
energia de COz energia de CO2

(WEW, KWh) (WtW, kg) (WEtW, KWh) (WtW, kg)
1. Implementacidn de bicicletas y patinetas

. 179 48 179 48
compartidas
2. Implementacién de buggy eléctrico 882 234 1666 442
3. Implementacion de minibds eléctrico 0 0 51885 13770
4. Renovacion de flota propia 217930 58370 77810 20651
5. Implementacién de puntos de recarga i i ) i
eléctrica
6. Promocion de campafias de sensibilizacion i i ) i
para el uso de vehiculos eléctricos

TOTAL 218991 58651 131539 34911

A pesar de que alguna de las medidas propuestas (como implementar bicicletas, patinetas,
buggy y minibds) aumentaria el consumo de energia cuando comparado con el escenario actual,
se verifica que la renovacion de la flota por si sola alcanza para reducir significativamente los
impactos en términos de consumo energético en ambos escenarios (Figura 15). Para el escenario
1, que considera sustituir un vehiculo liviano y uno liviano 4x4 por la puesta a disposicion de
bicicletas, patinetas y un buggy, puede preverse que la disminucion del consumo de energia sea
de unos 8%, mientras que renovar totalmente la flota poniendo a disposicion bicicletas, patinetas,
dos buggies y un minibds, representaria una disminucion del 45% en el consumo de energia.
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Figura 15. Consumo de energia en un analisis pozo-a-rueda (WtW) (GJ/afio) para cada uno de los escenarios.
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La tendencia es la misma relativamente a las emisiones de CO,, que disminuye en las
emisiones en ambos escenarios propuestos de cara al escenario actual (Figura 16).
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Figura 16. Emisiones de COz2 en un andlisis pozo-a-rueda (WtW) (ton CO2/afio) para cada uno de los escenarios

3.5. Analisis financiero

De forma a evaluar los costes asociados a la implementacién de los escenarios de movilidad
eléctrica propuestos, fueron contabilizados los costes de implementacién, manutencion y uso,
conforme presentado en la Tabla 12. Los costes de implementacion se refieren a la adquisicion
de los equipamientos y tienen lugar solo una vez en el tiempo, mientras que los costes de
manutencion y de uso son anuales y deben ser considerados durante el tiempo de vida de los
equipamientos.

Tabla 9. Plan de inversiones

. Costes de Costes de Costes de
Tipo de intervencién Ca(r:\lu(()j)ad implementacién = manutencién utilizacién

' © (€/afio) (€/afio)
Bicicletas 10 12,000 € 480 € 10€
Patinetas 5 2,750 € 110 € 8 €
< Buggy 1 9,980 € 152 € 89 €
S Vehiculo liviano 4x4 1 40,000 € 895 € 736 €
§ Vehiculo liviano 1 34,300 € 292 € 246 €
& punto de recarga 4 20,664 € 207 € -
Campafias de sensibilizacion - - - -
Total - 119,694 € 2,135 € 1,088 €
Bicicletas 15 18,000 € 720 € 10€
Patinetas 5 2,750 € 110 € 8 €
, Buggy 2 19,960 € 287 € 167 €
-8 Minibus 1 200,000 € 1,824 € 5,210 €
g Vehiculo liviano 4x4 11 440,000 € 9,204 € 7,568 €
5 Vehiculo liviano 4 137,200 € 292 € 246 €
Punto de recarga 4 20,664 € 207 € -
Campaiias de sensibilizacion - - - -
Total - 838,574 € 12,644 € 13,208 €
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El plan de inversiones propuesto tuvo como base los siguientes presupuestos:

+  Los costes asociados a la adquisicion de bicicletas y patinetas eléctricas se basaron en precios
de mercado (bicicletas: https://cutt.ly/8e51fRm vy patinetas: https://cutt.ly/Ae51hWL)

«  Los costes de manutencion de bicicletas y patinetas eléctricas se estiman en cerca de 4% del
coste de adquisicién al afo (Silva, 2019);

« El precio de adquisicion del buggy fue cedido por la empresa Free-to-Vibe e incluye un
descuento de 20% sobre el precio de mercado (ver presupuesto en anexo);

*  Los precios de adquisicion de los vehiculos livianos y del minibds son valores estimados;

+  El coste de manutencion para todos los vehiculos (buggy, minibus y vehiculos livianos) se
estimo en 0.038€ por quilémetro recorrido (Nina, 2010);

*  Los costes de adquisicidn del punto de recarga se basaron en el presupuesto cedido por la
empresa Efacec Electric Mobility, S.A. (ver presupuesto en anexo) y no incluye costes de
instalacion, dado que es necesario visitar el lugar para definirlos;

+ Los puntos de recarga no conectados (sin red mévil/wi-fi) no exigen por lo general un
mantenimiento regular. Asimismao, estos puntos son normalmente modulares, lo que permite
cambiar las componentes de forma independiente en caso de averia. En este contexto, los
costes de manutencion de este tipo de puntos son reducidos. Aun asi, por una cuestion de
seguridad, es posible definir un coste anual fijo para esa manutencién en un acuerdo con la
empresa responsable por la instalacion del equipamiento (County of Santa Clara Office of
Sustainability, 2018). Para los fines del presente estudio se consideraron costes de
manutencion de 1% del valor de adquisicion al afio;

*  Los costes de uso asumen el precio medio del kWh en 2018, que corresponde a 0,24 €/kWh
(Eurostat, 2019).

Cabe resaltar que la sustitucion de los vehiculos convencionales por vehiculos eléctricos traera
beneficios en términos de costes de manutencion (de cerca de 40% inferior en media a la de los
vehiculos convencionales) (Logtenberg, Pawley, & Saxifrage, 2018; Nina, 2010) y en términos
de costes de uso (de cerca de 80% del valor referente al uso de vehiculos convencionales)
(Logtenberg et al., 2018). Asimismo, hay que considerar los incentivos a la adquisicion de
vehiculos eléctricos y los varios beneficios en términos de tasas e impuestos de circulacion
(ACEA, 2019).

Por fin, se debe agregar que para garantizar la sustentabilidad financiera de las medidas
propuestas, debera implementarse un plan de negocios que no fue considerado en el presente
estudio, puesto que dicho plan debe ser definido por las entidades gestoras del parque.
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4. INDICADORES DE MONITORIZACION DEL PLANO

De forma a evaluar la eficacia de implementacion de las medidas, se sugiere desenvolver una
metodologia para el control y monitorizacion del Plan. Esa metodologia debe incluir:

1. Definicion y recogida de indicadores;
2. Anélisis de indicadores para evaluar la implementacion de medidas;
3. Reevaluacién de las medidas y desenvolvimiento de medidas complementarias.

1. Definicion y recogida de indicadores

Los indicadores que se tienen que recoger deberan cubrir diferentes vertientes, incluyendo:
indicadores de actividad, indicadores de impacto, indicadores econémicos, indicadores de
satisfaccion e indicadores de seguridad. Algunos posibles indicadores para considerar en una base
mensual o anual son :

+ Indicadores de actividad - quilémetros recorridos, velocidad comercial?, nimero de
pasajeros transportados, tiempos de espera, tiempo de recarga de las soluciones
eléctricas (h), tasa de utilizacién de los equipamientos puestos a disposicion;

» Indicadores de impacto - litros de combustible abastecido o kWh de electricidad
recargada, emisiones de CO, asociadas (kg)?, tasa de ocupacion de los puntos de recarga
eléctricas;

« Indicadores econémicos - costes de combustible o electricidad (€)% costes de
manutencion;

+ Indicadores de satisfaccién - grado de satisfaccion con el servicio;

+ Indicadores de seguridad - nimero de accidentes, nimero de heridos leves y/o graves,
causa del accidente, localizacion, fecha/hora.

La cuestion de la seguridad asume gran relevancia en el caso de la implementacion de
bicicletas y patinetas, ya que la seguridad en su uso depende en gran parte del comportamiento
del utilizador. De esta forma, poner a disposicion equipamientos de seguridad, como el casco,
debe ser promovida siempre que sea posible. Asimismo, con periodicidad a definir, deben ser
promovidas acciones de sensibilizacion de los visitantes para las cuestiones de seguridad, asi
como acciones de formacion sobre el uso de los equipamientos de forma correcta y en condiciones
de seguridad. Debe también ser dada especial atencién al comportamiento de uso de los
equipamientos por parte de los funcionarios del parque, dado que seran vistos como ejemplo por
los visitantes. En este sentido, se sugiere que se practiquen acciones de formacion con los
funcionarios cuando se pongan a disposicion las bicicletas y patinetas. De resaltar también que
los funcionarios del parque deben estar plenamente informados sobre la correcta forma de
utilizacion de los equipamientos y las condiciones de seguridad, de modo a transmitir esas
informaciones a los visitantes.

2 Velocidad comercial — velocidad media en cuyo calculo se incluyen los tiempos de parada (en intersecciones
semaforizadas, debido a restricciones impuestas por el transito, u otros).

3 Definido como porcentaje de tiempo en uso y/o nimero de utilizadores por dia.

4 Con base en el precio unitario por litro o kWh.
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2. Analisis de indicadores para evaluar la implementacion de medidas

Para poder evaluar si la implementacion de las medidas avanza de acuerdo con lo previsto, o
si por el contrario, se creyera necesario introducir ajustes en su ejecucion, los indicadores deben
analizarse en una base mensual, semestral o anual, segun el tipo de indicador en consideracion.

Se recomienda que los indicadores de actividad, impacto, econémicos y de seguridad se
evallen en una base mensual durante los meses inmediatos a la implementacién de las medidas,
lo que permitira tasar su eficacia de manera oportuna y continua. Gradualmente podrian irse
introduciendo los ajustes que garanticen su mejor desempefio. Cuando eventualmente se estabilice
el funcionamiento de las medidas implementadas, se sugiere que se amplie la periodicidad de
evaluacion de los indicadores a una frecuencia semestral primero y posteriormente a otra anual.

Se sugiere que los indicadores de satisfaccion se evallen anualmente mediante la
implementacion de cuestionarios. Como la periodicidad de este analisis permitird valorar la
evolucion de la satisfaccion de los visitantes recién al final del segundo afio de la implementacion,
se sugiere que durante esa fase se consideren otros indicadores para inferir la satisfaccion de los
visitantes, en particular la tasa de utilizacion de los equipamientos puestos a su disposicion.

Cabe destacar todavia la importancia de la elaboracién de informes sobre la evolucion de la
implementacion de las medidas, que ademas de servir como una memoria para el futuro, podran
facilitar un eventual proceso de blsgueda de nuevas medidas a implementar mas adelante.

3. Reevaluacion de las medidas y elaboracion de medidas complementarias.

Una vez analizados los indicadores como se sefiala en el punto anterior, y con las conclusiones
gue de ahi se retiren, se debe realizar una reevaluacion de las medidas implementadas y, de ser
necesario, reajustarlas para un mejor desempefio. Asimismo, y en funcién de la evolucion de los
indicadores de implementacion de las medidas, se sugiere que se evalle el potencial de
desenvolvimiento de medidas complementarias que puedan estimular el interés de los visitantes,
ademas de mejorar el desempefio de los indicadores referidos en el punto 1.
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5. CONCLUSION

En el &mbito del Proyecto Garveland (0275-GARVELAND _5 E - Plan de accién para la
promocion de la movilidad eléctrica en areas de especial interés turistico y ambiental) se
pretende contribuir al desarrollo local sostenible de la zona de cooperacién transfronteriza
Algarve-Andalucia, promoviendo la movilidad eléctrica sostenible y la creacion de itinerarios
verdes. Surge asi la necesidad de definir buenas practicas de movilidad eléctrica en el Parque
Natural Sierra Norte de Sevilla, con el cuidado de preservar los recursos naturales y ambientales
existentes sin por eso inviabilizar el crecimiento econémico en la region, muy apoyada en el
turismo. De esta forma, después de haber realizado una caracterizacién del parque, fue posible
establecer las medidas de promocién de la movilidad eléctrica y respectivos escenarios de
implementacion, complementados por su caracterizacion energética, ambiental y financiera.

Vistos los padrones de movilidad en las visitas el parque, quedaron definidos dos escenarios
de implementacion, uno de implementacion por fases (Escenario 1) y otro de implementacion
total (Escenario 2), con seis medidas en total:

- implementacion de 10 o 15 bicicletas (escenario 1/ escenario 2) y 5 patinetas eléctricas
(escenarios 1y 2);

- implementacion de 1 o 2 buggies eléctricos (escenario 1 / escenario 2);

- implementacion de 1 minibus eléctrico (solamente en el escenario 2);

- renovacién de la flota propia (solamente 2 vehiculos en el escenario 1 y renovacién
total en el escenario 2);

- implementacion de 3 puntos de recarga eléctrica (escenarios 1y 2); y

- promocion de campafias de sensibilizacién para el uso de vehiculos eléctricos
(escenarios 1y 2).

El objetivo de estas medidas es promover una movilidad mas sostenible aplicando soluciones
de movilidad eléctrica, ademas de también promover una experiencia de visita mas agradable a
los visitantes del parque, especialmente a los visitantes con movilidad reducida.

La implementacion de las medidas en el Escenario 1 significaria un consumo de energia de
788 GJ/afio (cerca de 8% menos que en el escenario actual) y emisiones de CO; de 58,7 ton/afio,
con un inversion inicial de 119,7 mil €. El Escenario 2 tendria asociado un consumo de energia
de 474 GJ/afio (casi 45% menos que en el escenario actual) y emisiones de CO; de 34,9 ton/afio,
siendo la inversion inicial de 838,6 mil €. Cabe destacar que, a pesar de que los escenarios prevén
un aumento en las soluciones de movilidad (actualmente no implementadas: bicicletas, patinetas,
buggy y minibus), la renovacién de la flota per se permite reducir considerablemente los impactos
en términos de consumo de energia y de emision de CO,. Cabe destacar también que la inclusion
del minibds contribuye para una reduccion en el consumo de energia y en las emisiones de CO;
de cara a los viajes que se evitaran de visitantes (en vehiculo privado) al parque, reduccién esa
gue no fue posible contabilizar en esta fase.

Por fin, se presenta una metodologia para el control y monitorizacion del Plan, de modo a
cuantificar el desempefio energético y ambiental asociado a las medidas propuestas y garantir el
interés y aceptacion de los visitantes por las mismas. Para que la implementacion de las medidas
sea exitosa es importante que se realice una evaluacion periddica de los indicadores de
monitorizacion y que se efectlien los ajustes necesarios mediante los indicadores obtenidos.

x %% FEDERACION 29

* *
— I : I ANDALUZA
N qgencia Andaluza de 1a Eneraia * *
A Agel \cia Andaluza de la Energia AR A *)‘ DE MUNICIPIOS
JUNTA B AORLICR CONSEJERIA DE EMPLEO, EMPRESA Y COMERCIO AGENCIA REGIONAL DE ENERGIA E AMBIENTE * x % Y PROVINCIAS Aasaciute Paroquit &

DOALGARVE



@ iinterreg
Espafia - Portugal fo’. Garveland

REFERENCIAS

600 voltios. (2019). Ficha técnica RUE 725 Free to Vibe | 600 Voltios. Retrieved November 4,
2019, from https://www.600voltios.com/todo-terrenos-4x4-electricos/

Alke. (2019). ATX Range - Catalogo. Padua. Retrieved from https://www.alke.pt/doc/alke-atx-
veiculos-electricos-catalogo-pt.pdf

Consejeria de la Presidencia. LEY 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el Inventario de
Espacios Naturales Protegidos de Andalucia, y se establecen medidas adicionales para su
proteccién. (1989). Retrieved from https://www.juntadeandalucia.es/boja/1989/60/1

EEA. (2015). Air quality in Europe - 2015 report. Copenhagen, Denmark.
https://doi.org/10.2800/62459

EEA. (2017a). Monitoring progress of Europe’s transport sector towards its environment, health
and climate objectives - TERM indicator fact sheets. TERM 002: Greenhouse gas emissions

from transport. Retrieved from
https://www.eea.europa.eu/themes/transport/term/monitoring-progress-of-europes-
transport

EEA. (2017b). Monitoring progress of Europe’s transport sector towards its environment, health
and climate objectives - TERM indicator fact sheets. TERM 012: Passenger transport
demand. Retrieved from https://www.eea.europa.eu/themes/transport/term/monitoring-
progress-of-europes-transport

Epdata. (2019). Andalucia - Consumo de carburantes, gasolina y gas6leo en la comunidad,
estadisticas y datos. Retrieved October 2, 2019, from https://www.epdata.es/datos/consumo-
carburantes-gasolina-gasoleo-comunidad-estadisticas-datos/327/andalucia/290

European Commission. (2017). EU Transport in Figures: Statistical Pocketbook 2017.
Luxembourg: Publications Office of the European Union.

Joint Research Centre. (2015). Transport sector economic analysis. Retrieved from
https://ec.europa.eu/jrc/en/research-topic/transport-sector-economic-analysis

Junta de Andalucia. (2011a). Sierra Norte. Retrieved September 16, 2019, from
http://www.andalucia.org/es/espacios-naturales/parque-natural/sierra-norte/

Junta de Andalucia. (2011b). Via Verde de la Sierra Norte - Web oficial de turismo de Andalucia.
Retrieved October 14, 2019, from http://www.andalucia.org/es/rutas/via-verde-de-la-sierra-
norte/

Junta de Andalucia. (2018). Memoria de actividades y resultados Parque Natural Sierra Norte.
CMA.

Junta de Andalucia. (2019a). CENTRO DE VISITANTES CORTIJO EL BERROCAL -
VENTANA DEL  VISITANTE. Retrieved  October 14, 2019, from
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/servtc5/ventana/mostrarFicha.do?idEquip
amiento=19779

Junta de Andalucia. (2019b). CENTRO DE VISITANTES EL ROBLEDO - VENTANA DEL
VISITANTE. Retrieved October 14, 2019, from
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/servtc5/ventana/mostrarFicha.do?idEquip
amiento=19652

Junta de Andalucia. (2019c). PUNTO DE INFORMACION CERRO DEL HIERRO -
VENTANA DEL  VISITANTE. Retrieved October 14, 2019, from
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/servtc5/ventana/mostrarFicha.do?idEquip

X% % FEDERACION Q 30
o~ ANDALUZA
Agencia Andaluza de la Energia AREAL 1: DE MUNICIPIOS

CONSEJERIA DE EMPLEO, EMPRESA Y COMERCIO ég&:(al:::?nomx DE ENERGIAE AMBIENTE * x % Y PROVINCIAS MasociactaPomguses



@ iinterreg
Espafia - Portugal m Garveland

Fundo Europeu de Deservohimant Regions!

amiento=41582

Junta de Andalucia. (2019d). Sierra Norte de Sevilla. Retrieved September 16, 2019, from
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/portalweb/menuitem.f497978fb79f8c
757163ed105510elca/?vgnextoid=1cdeb924931f4310VgnVCM2000000624e50aRCRD

Turismo de Espanha. (2019). Parque Natural de la Sierra Norte de Sevilla. Retrieved September
16, 2019, from https://www.spain.info/pt/que-quieres/naturaleza/espacios-

naturales/parque_natural_de_la_sierra_norte.html

Watts On. (2019). Renault Zoe 2019 (R135). Retrieved November 5, 2019, from
https://www.wattson.pt/carros/renault-zoe-2019-r135/

*

X% % FEDERACION 31
— ANDALUZA
el Aoencia Andaluza de la Energia AREAL ,‘: DE MUNICIPIOS

A :
JUNTA BE RNURLICA CONSEJERIA DE EMPLEO, EMPRESA Y COMERCIO Qgiriz\::sclomt DE ENERGIA E AMBIENTE * K Y PROVINCIAS s Flve



@ lihterreg H

Espafa - Portugal

Fundo Eurcpen de Desemhiments Regions!

ANEXOS
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Anexo |

Informacion adicional sobre los trayectos ciclables y pedestres existentes en el parque Natural
Sierra Norte de Sevilla.

e Arroyo de las Cafas

Para ms informaciones : https:/tt.lv/qe6XOMW

e Cascadas del Huéznar
Para méas informaciones : https://cutt.ly/Ke6 XPAG

e Cerro del Hierro

1 140
Cerro del Hierro ‘

Para mas informaciones : htts://cutt.lv/zeGXAq
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e Cortijo Berrocal
Para mas informaciones :  https://cutt.ly/7e6XDgG

e De los Molinos

de los Molinos i
|

e El Calvario

o
El Calvario
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e El Castillo

8
El Castillo

Para méas informaciones :  https://cutt.ly/We6XG0n

e ElRebollar

A

A Agencia Andaluza de la Energia
CONSEJERIA DE EMPLEO, EMPRESA Y COMERCIO
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e LaLobera

Paa mas informiones : htt/u.lv/me6XpP

e LaMancha del Barrocal

{ ‘@
La Mancha del Berrocal i

Para més informaciones :

https. /cuIv/LeST

e La Traviesa
Para mas informaciones ;:  https://cutt.ly/me6XBhZ
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e Las Dehesas

~Las Dehesas

T8
18

e Las Laderas

X

Para mas informaciones : _ http:/bit.do/fkNZz
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e Las Raiias

Las Rafias |

Para méas informaciones :  https://cutit.org/vf8bO

e Los Arrianales

Los Arrianales

Para mas informaciones " https://cutit.org/rAJdv
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0

Los Carros

Paa mas informaciones : https://cutit.orq/KOHG N

e Los Castaiiares

:, 0

Los Castafiares

Para més informaciones : https://cutit.orq/4RESU
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e Molino del Corcho

Para mas informaciones : https://cutit.org/lhVVzg

e Rivera de Ciudadeja

https://cutit.org/YsRU8

Para mas informaciones :
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Anexo 11
Presupuesto para buggy eléctrico — Free to Vibe
ROCO MOTIONS S.L. Q¥ e,
C.LF: B84240779 A
¢/ Coslada, 30 2°Izg, fq_‘éeﬂ/rﬁe
28028 Madrid e T

Tel. 615884771

MOVILIAD ELECTRICA EN TODOS LDS TERRENDS

COMPROMETIDES CON EL MEDID AMBIENTE

PRESUPUESTO £3/19 20/10/19
NOMBRE/RAZON SOCIAL CLE/NLE DOMICILID CP. MUNICIPIO
PROYECTO GARVELAND
DESCRIPCION N® UNIDADES | PRECIO UNIDAD Bl IVA PRECIO TOTAL
Vehiculo eléctrico UTV: 2 plazas 1 10.309.92 € 10.308.92 € 2.16508€ 12475 €
SUBTOTAL 10.309,92 € 2.165,08 € 12.475€
DESCRIPCION N° UNIDADES | PRECIO UNIDAD Bl IVA PRECIO TOTAL
Color: negro 1 = £ = & = B =i B
Neuméticos off-road (MT) 1 - £ - £ i > - £
SUBTOTAL - € - € - €
Bl IVA PRECIO TOTAL
TOTAL 10.309,92 € 2.165,08 € 12.475€
DESCUENTO PROMOCIONAL 20% 2.061.98€ = £ =i £
TOTAL VEHICULO 824794€ 1.732,07€ 9980 €
BANCO TITULAR IBAN CONCEPTO
BANKIA ROCO MOTIONS. S.L. | ES93 2038 1158 5760 0061 1538 Indicar nimero de factura, marca y modelo del vehiculo
Primer pago: 40% en el momento de formalizar el contrato de compra/venta 3992 €
Segundo pago: 60% previo al envio del vehiculo 5988 €

A

Agencia Andaluza de la Energi

JUNTA BE RNURLICA

Roco Motions S.L.
Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, tomo 21.541, folio 19, seccidn 8, hoja M-383248, inscripcion 12. CIF B84240779
Cuidemos el medio ambiente. No imprima éste documento si no es absolutamente necesario

a

CONSEJERIA DE EMPLEO, EMPRESA Y COMERCIO

C/ Coslada, 30 2° Izq. 28028 Madrid

\
\]

AGENCIA REGIONAL DE ENERGIA E AMBIENTE
GARVE

ko

615884771
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ROCO MOTIONS S.L. v,

C.LF: BB4240779 me % we

C/ Coslada, 30 2° Izg.

28028 Madrid Syt

Tel. 6158847T1 HIVILIDAD ELECTRICA EN TODOS LOS TERRENDS

COMPROMETIOOS COK EL MEDID AMEIENTE

Notas:

1. Forma de pago. 40% en &l momento de formalizar el contrato de compraventa y 605 prévio al envio del vehiculo.

El pago del 60 % deberd de realizarse 2 los 10 dias de recibir notificacion por parte de Roco Motions S.L. de que el vehiculo estd a disposicidn del cliente.

En el supuesto de no realizarse 2l pago, se considerard resuelto el contrato, siendo el importe del 40% pagadu previo & la entrega del vehiculo, como penalizacidn
a favor de Roco Motions 5.L.

Si por cuzlguier causa la entrega de los vehiculos se demorase més de 90 dias de |z fecha de la formalizacidn del presente contrato, serd potestad del comprador
la resolucidn del mismo, debiendo Roco Mations 5.1, devolver los importes recibidos hasta la fecha de la resolucidn, sin mas perjuicio para ninguna de las partes.
Los ingresos se efectuaran en la cuenta corriente a nombre de Roco Motions S.L., abierta en Bankia n® ES93 2038 1158 5760 0061 1538

2. El precio de los vehiculos son puestos en nuestras instalaciones de El Escorfal (Madrid).
No estén incluidos 105 gastos de transporte &l lugar de entrega indicadn por el cliente, ni los gastos de matriculacion y gestoria.

3. Validez. Lz validez de esta oferta es de 30 dias.

&. Barantfa.

4.1, Duracién.

- Dos afios de garantiz a partir de la fecha de compra: incluye la reparacion 0 sustitucion de piezas que, a juicio de Roco Motions, S.L. sean debidas a fallos o
defectos de fabricacidn, en cualguiera de nuestros falleres autorizados.

- Este perido no es aplicable a la baterias, para las cuales el periodo de garantia aplicable es de un a0 a partir de la fecha de compra.

- El cliente debera comunicar  la @mpresa la averia sufrida en el plazo maximo de 15 dias desde que tuviera conocimignto de la misma.

&.2. Cobertura.

- La garantia de los wehiculos cubre tanto la mano de obra como las piezas a sustituir

- Seré imprescindible presentar original o copia de la factura de compra para cuzlguier reclamacidn de averia.

- La clasificacion de |z averfa, y si queda o no cubierta por la garantia, corresponderd @ Roco Motions, S.L.

- La garantia quedard invalidada si el vehiculo ha sido manipulado por personal no autorizado por Roco Motions, 5.L.

- La garantia de |0s recambios suministrados, es de 3 meses desde Iz fecha del suministro y cubrird |z sustitucidn de la pieza defectuosa. Mo quedard amparada
por la garantia la mano de obra empleada en su montaje y/ 0 desmontaje.

£.3. Exclusiones.

- bastos resultantes de los servicios de asistencia por averia debida & Un desgaste por su Uso 0 & un uso indebido.

- Daibs calsados por Una tensidn de alimentacidn eléctrica incorrecta.

- Defectos causados por herrumbre y corrosin, o deterioro de la pintura debidas al envejecimiento o a factores climatoldgicos.

- Accidentes o colisiones causados por errores de manejo, uso negligente, indebido 0 impropio del vehiculo, la utilizacion del mismo con extralimitacion de las
condiciones establecidas tales como sobrecarga, exceso de velocidad, ete

- Transporte de los vehiculos accidentados 0 averiados hasta el domicilio del cliente.

Roco Motions S.L. €/ Coslada, 30 2° lzg. 28028 Madrid 615884771
Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, tomo 21.541, folio 19, seccion B, hoja M-383248, inscripcion 12, CIF B84240779
Cwidemas el medio ambiente. No imprima éste documenta sine es absolutamente necesario
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@ iihterreg H

Espafa - Portugal

Fundo Eurcpen de Desemhiments Regions!

Presupuesto para punto de recarga eléctrica — Efacec Electric Mobility, S.A.

131172019 Gmail - RE: Pedido de orgamento

M Gmail Marta Faria <anamartafaria@gmail.com>

RE: Pedido de orgamento

1 mensagem

Aarao Gongalves Rocha <aarac.rocha@efacec.com> 12 de novembro de 2019 as 16:01
Para: Marta Faria <anamartafaria@gmail.com>

Cc: Patricia Baptista <patricia.baptista@gmail.com>, H Rodrigues <hrodrigues @areal-energia.pt>, Claudio Casimiro
<ccasimiro@areal-energia. pt>

Boa Tarde Marta,

« Orgamento para um poste de 2x22Kva com pedestal 3 900 /un + 300 de transporte € (Pedestal e transporte
incluidos, instalagdo naoc incluida pois requer isita) + VA
* Orgamento para 6 postos = 3 140 € un com pedestal + 300 euros de transporte para os 6.

Fico ac dispor para esclarecimentos adicionais.

Melhores Cumprimentos,

Kind Regards,

Aardo Rocha

Business Development
Efacec Electric Mobility, S.A.

Phone: (+351) 229 403 259

www.electricmobility.efacec.com/

Disclaimer
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